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Введение
Проектирование систем теплоснабжения населенных  пунктов представляет собой комплексную проблему, от правильного решения которой во многом зависят масштабы необходимых капитальных вложений в эти системы. Прогноз спроса на тепловую энергию основан на прогнозировании развития поселения, в первую очередь, его градостроительной деятельности, определённой генеральным планом.

Рассмотрение проблемы начинается на стадии разработки генеральных планов в самом общем виде совместно с другими вопросами инфраструктуры, и такие решения носят предварительный характер. Даётся обоснование необходимости сооружения новых или расширение существующих источников тепла для покрытия имеющегося дефицита мощности и возрастающих тепловых нагрузок на расчётный срок. При этом рассмотрение вопросов выбора основного оборудования для котельных, а также трасс тепловых сетей от них производится только после технико-экономического обоснования принимаемых решений. В качестве основного предпроектного документа по развитию теплового хозяйства города принята практика составления

перспективных схем теплоснабжения.

Схемы разрабатываются на основе анализа фактических тепловых нагрузок потребителей с учётом перспективного развития на 15 лет, структуры топливного баланса региона, оценки состояния существующих источников тепла и тепловых сетей и возможности их дальнейшего использования, рассмотрения вопросов надёжности, экономичности.

Обоснование решений (рекомендаций) при разработке схемы теплоснабжения осуществляется на основе технико-экономического сопоставления вариантов развития системы теплоснабжения в целом и отдельных ее частей (локальных зон теплоснабжения) путем оценки их сравнительной эффективности по критерию минимума суммарных дисконтированных затрат.

С повышением степени централизации, как правило, повышается экономичность выработки тепла, снижаются начальные затраты и расходы по эксплуатации источников теплоснабжения, но одновременно увеличиваются начальные затраты на сооружение тепловых сетей и эксплуатационные расходы на транспорт тепла.

Централизация теплоснабжения всегда экономически выгодна при плотной застройке в пределах данного района. При централизации теплоснабжения только от котельных не осуществляется комбинированная выработка электрической энергии на базе теплового потребления (т.е. не реализуется принцип теплофикации), поэтому суммарный расход топлива на удовлетворение теплового потребления больше, чем при теплофикации.

В последние годы наряду с системами централизованного теплоснабжения значительному усовершенствованию подверглись системы децентрализованного теплоснабжения, в основном, за счёт развития крупных систем централизованного газоснабжения с подачей газа крышным котельным или непосредственно в квартиры жилых зданий, где за счёт его сжигания в топках котлов, газовых водонагревателях, квартирных генераторах тепла может быть получено тепло одновременно для отопления, горячего водоснабжения, а также для приготовления пищи.

Основой для разработки и реализации схемы теплоснабжения МО «Село Ушаковка» является Федеральный закон от 27 июля 2010 г. № 190-ФЗ "О теплоснабжении" (Статья 23. Организация развития систем теплоснабжения поселений, городских округов), регулирующий всю систему взаимоотношений в теплоснабжении и направленный на обеспечение устойчивого и надёжного снабжения тепловой энергией потребителей.

При проведении разработки использовались «Требования к схемам теплоснабжения» и «Требования к порядку разработки и утверждения схем теплоснабжения», предложенные к утверждению Правительству Российской Федерации в соответствии с частью 1 статьи 4 Федерального закона «О теплоснабжении», РД-10-ВЭП «Методические основы разработки схем теплоснабжения поселений и промышленных узлов РФ», введённый с 22.05.2006 года взамен аннулированного Эталона «Схем теплоснабжения городов и промузлов», 1992 г., а так же результаты проведенных ранее на объекте энергетических обследований, режимно-наладочных работ, регламентных испытаний, разработки энергетических характеристик, данные отраслевой статистической отчетности.

Технической базой разработки являются:

– генеральный план развития муниципального поселения «Село Ушаковка», том 1 и том 2;

– проектная и исполнительная документация по источникам тепла, тепловым сетям (ТС), насосным станциям, тепловым пунктам;

– эксплуатационная документация (расчетные температурные графики, гидравлические режимы, данные по присоединенным тепловым нагрузкам, их видам и т.п.);

– материалы проведения периодических испытаний ТС по определению тепловых потерь и гидравлических характеристик;

– конструктивные данные по видам прокладки и типам применяемых теплоизоляционных конструкций, сроки эксплуатации тепловых сетей;

– документы по хозяйственной и финансовой деятельности (действующие нормы и нормативы, тарифы и их составляющие,

1. Общая часть

1.1 Характеристика системы теплоснабжения муниципального образования «Село Ушаковка»

Общество с ограниченной ответственностью «ЖКХ Ушаковское» отпускает тепловую энергию в сетевой воде потребителям села Ушаковка на нужды отопления, вентиляции административных, культурно-бытовых зданий, а также некоторых некрупных предприятий села. Проектом системы теплоснабжения не предусмотрено горячее водоснабжение потребителей от существующей котельной. Система теплоснабжения МО «Село Ушаковка» состоит из одной котельной, расположенной в центральной части села.
Котельная ООО «ЖКХ Ушаковское», в состав которой входят три водотрубных котельных агрегата КВА-1 (Квант), установленных после реконструкции котельной в 2006 г., оборудована эжекционными горелками Lamborghini. Так же в котельной имеются три водогрейных котла НР-18, которые не были демонтированы при реконструкции котельной, и которые участвуют в производстве тепла при неблагоприятных погодных условиях (зимний период). Характеристики котлов указаны в их паспортах и предоставлены заказчиком в качестве исходных данных.
1.1. Положение территории в системе расселения Черноярского района

Черноярский  район расположен на правобережной стороне реки Волги в северной части Астраханской области. Район размещен вдоль транспортной артерии, состоящей из автомагистрали федерального значения Астрахань – Волгоград – Москва и водной магистрали – реки Волги.

Транспортная артерия проходит по территориям всех девяти муниципальных образований района, которые своей конфигурацией вытянулись от границ Калмыкии к Волго-Ахтубинской пойме и соединили  в своих административных границах две основные зоны: полупустынные земли засушливой Прикаспийской степи, малопригодные для постоянного проживания, и пойменные территории рек Волги и Ахтубы, подверженные затоплениям паводками.

На границе двух климатических зон расположены все населенные пункты Черноярского района, в том числе и МО «Село Ушаковка». Территория муниципалитета занимает северную часть района и граничит с территорией  Волгоградской области. Село Ушаковка расположено в 400 км от областного центра и в 100 км от районного. Согласно Схеме территориального планирования Астраханской области (ЮРГЦ, 2006 г.) Черноярский район входит в Северную группу расселения районов Астраханской области (Черноярский, Енотаевский, Ахтубинский, Харабалинский).
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Рис. 1.1 Положение МО «Село Ушаковка» в системе расселения Черноярского района
На  территории МО «Село Ушаковка»  жилой фонд по данным, предоставленным администрацией составляет 81074.07 м2 от общей площади. Общая отапливаемая площадь составляет 115607,03 м2. Государственный  и муниципальный жилой фонд  отсутствует. По данным  муниципалитета аварийного жилого фонда нет. Средняя норма обеспеченности жильем – 18,2 м 2 на человека. Основная масса жилой застройки представлена одноэтажными строениями – 80%. В структуре жилого фонда преобладает частный сектор. Схемой территориального планирования Астраханской области дан прогноз увеличения обеспеченности общей площадью к 2015 г. до 25 м2. на человека.

Показатель убыли  жилого фонда будет связан с его реконструкцией и модернизацией, с возможными изменениями его функционального использования. Новое строительство должно вестись с учетом демографического фактора и посемейного состава. 

1.2. Инженерная инфраструктура
По уровню обеспеченности отдельными видами инженерного благоустройства муниципальное образование «Село Ушаковка» относится к разряду относительно благополучных.

 Электроснабжение района осуществляется через п/ст. Чёрный Яр 220/110/10 кв (2х125 тыс. КВА), расположенную вблизи с. Чёрный Яр. По ВЛ-110 кВ №320 напряжение поступает на п/ст Ушаковка 110/6 кВ, расположенную в северо-западной границе муниципального образования у магистрального канала Ушаковской оросительной системы.

По предоставленным данным общее потребление электроэнергии в границах муниципального образования за 2007 г. составило 1,55 млн кВт., причём сельскохозяйственное потребление составило 0,91 млн.кВт, а коммунально-бытовое 0,64 млн. кВт. 

Эксплуатация КТП и электрических сетей 6/0.4 кВ в МО «село Ушаковка» осуществляется специализированной организацией  «Черноярский РЭС ОАО «Астраханьэнерго»

Энергетические нагрузки жилищно-коммунального сектора на проектные периоды определены по укрупненным показателям электропотребления на одного жителя в год (СНиП 2.07.01-89*). Расчетами учтено отсутствие в населенных пунктах сетевого газа. С учетом этого фактора до 2017 г. принята обеспеченность населения стационарными электроплитами – 30% и 10% - к 2027 г.
Теплоснабжение потребителей района централизованно на 40,7%. Установленная мощность центральной котельной 4,39 Гкал/ч. Среднегодовое централизованное потребление теплоэнергии составляет 4600 Гкал, в т.ч. населением 3600 Гкал/год.

Проектом предлагается сохранение на перспективу существующей котельной с реконструкцией здания и модернизацией оборудования по мере газификации села природным газом. Кроме того, газификация села способствует рассмотрению использования на данной территории альтернативного источника тепло- и энергоснабжения. Предлагается рассмотреть возможность применения локального автономного децентрализованного источника комбинированного производства электроэнергии и тепла на базе газотурбинных (ГТУ) и газопоршневых (ГПУ) установок блочно-модульного исполнения. Возможность надстройки существующей котельной газотурбинными установками позволит обеспечить надёжное электроснабжение собственных нужд и снизить удельный расход топлива.

Отопление жилых домов секционного и усадебного типа в основном сохраняется от  существующей котельной, предполагается, что часть индивидуальных застройщиков отдаст предпочтение самостоятельному теплоснабжению по автономной системе от индивидуальных двухконтурных газовых котлов, которые обеспечат потребителя отоплением и ГВС. 

Газоснабжение населения, проживающего на территории муниципального образования, осуществляется в настоящее время сжиженным газом из емкостей и газобаллонных установок.

Схемой газификации Астраханской области предусматривается полная газификация природным газом района и его поселений. Для обеспечения стабильного газоснабжения населенных пунктов Черноярского района необходимо выполнить строительство магистрального газопровода – отвода «с.Замьяны – ГСП Бугринское» протяженностью 122,9 км. Пропускная способность существующего газопровода Замьяны-Бугринское позволяет обеспечить природным газом только два населенных пункта Черноярского района – с. Соленое Займище и с. Чёрный Яр. Подача газа до с. Ушаковка предусматривается по межпоселковым газопроводам после ввода в эксплуатацию магистрального газопровода – отвода «с. Замьяны - ГСП Бугринское».

Предлагается к рассмотрению дополнительный  вариант газификации села путём проектирования отвода от действующего газопровода села Райгород Светлоярского района Волгоградской области. При этом ориентировочная протяжённость межпоселкового газопровода составит 12 км.

Годовой расход газа на коммунальные, бытовые и хозяйственные нужды населения жилых районов определен по укрупнённым нормам СНиП 2.04.08-87 на расчетный срок, исходя из 100% охвата газоснабжением.

1.3. Система теплоснабжения от котельной ООО «ЖКХ Ушаковское».
Структура нагрузок системы теплоснабжения от котельной ООО «ЖКХ Ушаковское» с. Ушаковка  представлена в таблице 1.1.
Расчет присоединенной нагрузки потребителей был проведен в рамках работы по расчету потребления мазута с. Ушаковка, выполняемого сотрудниками кафедры «Теплогазоснабжение и вентиляция» ГАОУ АО ВПО АИСИ согласно методике определения потребности в топливе, электрической энергии и воде при производстве и передаче тепловой энергии теплоносителей в системах коммунального теплоснабжения, утвержденной председателем Госстроя России от 12.08.2003 г. по укрупненным показателям (см. приложение №2). Для подсчета обьма теплоносителя в системе воспользуемся зависимостью, что 1 Гкал/час это 40 куб. метров воды в системе.
Таблица 1.1
Структура нагрузок системы теплоснабжения от котельной ООО «ЖКХ Ушаковское»
	Система

теплоснабжения
	Отопление, Гкал/ч
	Вентиляция,

Гкал/ч
	ГВС*

средненедельная

(закрытая схема),

Гкал/ч
	Суточные

максимумы ГВС*

(закрытая схема),

Гкал/ч
	Итого,

Гкал/ч
	Объем теплоносителя в системе,
м³



	
	Зависимая

схема
	Независимая

схема
	
	
	
	
	

	Котельная 

ООО «ЖКХ Ушаковское»
	2,603
	-
	0,098244
	-
	-
	2,701309
	108,1


Подпитка системы теплоснабжения котельной ООО «ЖКХ Ушаковское» села Ушаковка осуществляется из системы теплоснабжения котельной «ЖКХ Ушаковское». В качестве теплоносителя для котельной «ЖКХ Ушаковское»  села Ушаковка используется горячая вода. Расчетный температурный график – 95/70 °С при расчетной температуре наружного воздуха -26 °С. Система теплоснабжения – двухтрубная, закрытая. Затраты тепла на собственные нужды состовляют 3,19 % от объема сжигаемого мазута (расчет приведен в приложении №2) . В котельной установлены три водотрубных котельных агрегата КВА-1 (Квант) установленных после реконструкции котельной в 2006 г., оборудованных эжекционными горелками Lamborghini. Так же в котельной имеются три водогрейных котла НР-18, которые не были демонтированы при реконструкции котельной, и которые участвуют в производстве тепло при неблагоприятных погодных условиях (зимний период). Соотношение нагрузки отопления в системе теплоснабжения от котельной ООО «ЖКХ Ушаковское» села ушаковка представлено на рис. 1.2.
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Рис.1.2. Соотношение нагрузок на отопления и вентиляцию в системе теплоснабжения от котельной ООО «ЖКХ Ушаковское»
Раздел 1.  Показатели перспективного спроса на тепловую энергию (мощность) и теплоноситель в установленных границах территории поселения

1.1. Площадь строительных фондов  и приросты площади строительных фондов по расчетным элементам территориального деления с разделением объектов строительства на многоквартирные дома, жилые дома, общественные здания и производственные здания промышленных предприятий по этапам. 

1. Площадь строительных фондов, подключенных к системе теплоснабжения МО «Село Ушаковка»  на  2013 год  по данным, предоставленным администрацией (см. приложение №1) МО «Село Ушаковка», составляет 29556 м2.
Площадь строительных фондов подключенных к каждой котельной и число жителей обслуживаемых данной котельной:
1.1 Для жилищных и общественных объектов теплопотребления:

· общая отапливаемая площадь - м2; -        29556
· общая жилая площадь - м2;                      23228
· бюджетная (социальная) сфера - м2;         6328
· этажность здания                                  2 (двух);   1 (одно)

Приросты площади строительных фондов (табл.1.2), планируемых к подключению к центральной системе теплоснабжения на 2013г. не ожидаются, на 2014г. – не ожидаются, в 2015 приросты не ожидаются, для планирования развития предприятий экономического сектора в будущем закладываем прирост в последующие годы начиная с 2016 года до 2026 года исходя из величины 15% на все время, то есть около 4433,4 м2 в численном выражении. Данные расчетов представлены в таблицах 1.3-1.9.
Таблица №1.2
Площади строительных фондов МО «Село Ушаковка»
	№ п/п
	Показатели
	Единица измерения
	по состоянию на 01.01.2012 г.
	Первая очередь 

(до 2016 г.)
	Расчетный срок (включает первую очередь (до 2026г.)

	1.
	Площадь отапливаемых объектов 
	 м2
	29556
	29556
	33989.2

	2.
	Жилой фонд
	 м2
	23228
	23228
	26712

	3.
	Муниципальные (социальные) объекты
	м2
	6328
	6328
	7277.2

	4.
	Снос жилого фонда с износом более 60%
	м2
	 0
	0
	0

	 5.
	Расселение и перепрофилирование жилого фонда
	м2
	0
	0
	0

	 5.
	Объемы нового строительства в т. ч.
	м2
	 
	0
	4.433

	 5
	Жилой фонд на расчетный период 
	м2
	 
	29556
	33989,2


Таблица №1.3  
Распределение тепловой нагрузки от котельной ООО «ЖКХ Ушаковское» за 2012-2013 отопительный сезон
	№

п/п
	Название котельной
	Число жителей, чел
	Отапливаемая

Площадь, м2
	Тепловая нагрузка, Гкал/час.
	Тепловая нагрузка, Гкал/сезон
(по данным ООО (ЖКХ Ушаковское»)

	1
	Котельная ООО «ЖКХ Ушаковское»
	1560
	29556
	2,701309
	5304,42


Таблица №1.4

  Распределение тепловой нагрузки от котельной ООО «ЖКХ Ушаковское» за 2013-2014  отопительный сезон
	№

п/п
	Название котельной
	Число жителей, чел
	Отапливаемая

Площадь, м2
	Тепловая нагрузка, Гкал/час.
	Тепловая нагрузка, Гкал/сезон

	1
	Котельная ООО «ЖКХ Ушаковское»
	1560
	29556
	2,701309
	5304,42


Таблица №1.5  
Распределение тепловой нагрузки от котельной ООО «ЖКХ Ушаковское» за 2014-2015  отопительный сезон
	№

п/п
	Название котельной
	Число жителей, чел
	Отапливаемая

Площадь, м2
	Тепловая нагрузка, Гкал/час.
	Тепловая нагрузка, Гкал/сезон

	1
	Котельная ООО «ЖКХ Ушаковское»
	1560
	29556
	2,701309
	5304,42


Таблица №1.6

  Распределение тепловой нагрузки от котельной ООО «ЖКХ Ушаковское» за 2015-2016  отопительный сезон
	№

п/п
	Название котельной
	Число жителей, чел
	Отапливаемая

Площадь, м2
	Тепловая нагрузка, Гкал/час.
	Тепловая нагрузка, Гкал/сезон

	1
	Котельная ООО «ЖКХ Ушаковское»
	1560
	29556
	2,701309
	5304,42


Таблица №1.7  
Распределение тепловой нагрузки от котельной ООО «ЖКХ Ушаковское» за 2016-2017  отопительный сезон
	№

п/п
	Название котельной
	Число жителей, чел
	Отапливаемая

Площадь, м2
	Тепловая нагрузка, Гкал/час.
	Тепловая нагрузка, Гкал/сезон

	1
	Котельная ООО «ЖКХ Ушаковское»
	1560
	29556
	2,701309
	5304,42


Таблица №1.8

  Распределение тепловой нагрузки от котельной ООО «ЖКХ Ушаковское» за период 2016-2021  годы
	№

п/п
	Название котельной
	Число жителей, чел
	Отапливаемая

Площадь, м2
	Тепловая нагрузка, Гкал/час.
	Тепловая нагрузка, Гкал/сезон

	1
	Котельная ООО «ЖКХ Ушаковское»
	1677
	31773
	2,904
	5702,2


Таблица №1.9

  Распределение тепловой нагрузки от котельной ООО «ЖКХ Ушаковское» за период 2021-2026  годы
	№

п/п
	Название котельной
	Число жителей, чел
	Отапливаемая

Площадь, м2
	Тепловая нагрузка, Гкал/час.
	Тепловая нагрузка, Гкал/сезон

	1
	Котельная ООО «ЖКХ Ушаковское»
	1794
	33989.4
	3,106
	6100,1


Раздел 2. Перспективные балансы тепловой мощности источников тепловой энергии и тепловой нагрузки потребителей

2.1. Радиус эффективного теплоснабжения
Среди основных мероприятий по энергосбережению в системах теплоснабжения можно выделить оптимизацию систем теплоснабжения в городах с учетом эффективного радиуса теплоснабжения. 
Передача тепловой энергии на большие расстояния является экономически неэффективной.
Радиус эффективного теплоснабжения позволяет определить условия, при которых подключение новых или увеличивающих тепловую нагрузку теплопотребляющих установок к системе теплоснабжения нецелесообразно вследствие увеличения совокупных расходов в указанной системе на единицу тепловой мощности, определяемой для зоны действия каждого источника тепловой энергии.
Радиус эффективного теплоснабжения – максимальное расстояние от теплопотребляющей установки до ближайшего источника тепловой энергии в системе теплоснабжения, при превышении которого подключение тепло потребляющей установки к данной системе теплоснабжения нецелесообразно по причине увеличения совокупных расходов в системе теплоснабжения.
Модернизация системы теплоснабжения села Ушаковка не предусматривает изменения схемы теплоснабжения села.   
Так как наиболее удаленные потребители от котельных МО «Село Ушаковка» находятся на расстоянии не более 1000 м, то радиусы эффективного теплоснабжения для рассматриваемого села являются удовлетворяющими понятию «эффективных». 
2.2. Описание существующих и перспективных зон действия индивидуальных источников тепловой энергии.
Зоны действия индивидуального теплоснабжения в настоящее время ограничиваются индивидуальными жилыми домами, отапливаемыми твердым топливом (печи). Теплообеспечение части малоэтажной индивидуальной застройки предполагается осуществить децентрализованным от автономных (индивидуальных) теплогенераторов при газификации села в будущем (по нашим прогнозам не ранее 2020 года).

2.3. Перспективные балансы тепловой мощности и тепловой нагрузки в перспективных зонах действия источников тепловой энергии.
Перспективные балансы тепловой мощности (Гкал/час) и тепловой нагрузки (Гкал/час) в перспективных зонах действия источников тепловой энергии, в том числе работающих на единую тепловую сеть, с выделенными (неизменными в течение отопительного периода) зонами действия на каждом этапе и к окончанию планируемого периода представлены в таблицах 2.1-2.7.
Таблица 2.1
Перспективные балансы тепловой мощности (Гкал/час) и тепловой нагрузки (Гкал/час) в перспективных зонах действия источников тепловой энергии МО «Село Ушаковка»
	Наименование источника теплоснабжения
	Установленная    тепловая  мощность
	Располагаемая    тепловая мощность
	Затраты       тепловой   мощности на собственные и хозяйственные нужды
	Располагаемая  тепловая мощность «нетто»
	Нагрузка потребителей
	Тепловые потери в тепловых сетях (норматив 5%)
	Присоединённая тепловая нагрузка               (с учётом тепловых потерь в тепловых сетях)
	Дефициты     (резервы)       тепловой     мощности     источников   тепла

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	2012  год

	Котельная ООО «ЖКХ Ушаковский»
	4,4
	4,4
	0,086
	4,314
	2,701
	0,135
	2,836
	+ 1,478 (34,3%)

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


Таблица 2.2
	Наименование источника теплоснабжения
	Установленная    тепловая  мощность
	Располагаемая    тепловая мощность
	Затраты       тепловой   мощности на собственные и хозяйственные нужды
	Располагаемая  тепловая мощность «нетто»
	Нагрузка потребителей
	Тепловые потери в тепловых сетях (норматив 5%)
	Присоединённая тепловая нагрузка               (с учётом тепловых потерь в тепловых сетях)
	Дефициты     (резервы)       тепловой     мощности     источников   тепла

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	2013  год

	Котельная ООО «ЖКХ Ушаковский»
	4,4
	4,4
	0,086
	4,314
	2,701
	0,135
	2,836
	+ 1,478 (34,3%)

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


Таблица 2.3
	Наименование источника теплоснабжения
	Установленная    тепловая  мощность
	Располагаемая    тепловая мощность
	Затраты       тепловой   мощности на собственные и хозяйственные нужды
	Располагаемая  тепловая мощность «нетто»
	Нагрузка потребителей
	Тепловые потери в тепловых сетях (норматив 5%)
	Присоединённая тепловая нагрузка               (с учётом тепловых потерь в тепловых сетях)
	Дефициты     (резервы)       тепловой     мощности     источников   тепла

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	2014  год

	Котельная ООО «ЖКХ Ушаковский»
	4,4
	4,4
	0,086
	4,314
	2,701
	0,135
	2,836
	+ 1,478 (34,3%)

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


Таблица 2.4
	Наименование источника теплоснабжения
	Установленная    тепловая  мощность
	Располагаемая    тепловая мощность
	Затраты       тепловой   мощности на собственные и хозяйственные нужды
	Располагаемая  тепловая мощность «нетто»
	Нагрузка потребителей
	Тепловые потери в тепловых сетях (норматив 5%)
	Присоединённая тепловая нагрузка               (с учётом тепловых потерь в тепловых сетях)
	Дефициты     (резервы)       тепловой     мощности     источников   тепла

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	2015  год

	Котельная ООО «ЖКХ Ушаковский»
	4,4
	4,4
	0,086
	4,314
	2,701
	0,135
	2,836
	+ 1,478 (34,3%)

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


Таблица 2.5
	Наименование источника теплоснабжения
	Установленная    тепловая  мощность
	Располагаемая    тепловая мощность
	Затраты       тепловой   мощности на собственные и хозяйственные нужды
	Располагаемая  тепловая мощность «нетто»
	Нагрузка потребителей
	Тепловые потери в тепловых сетях (норматив 5%)
	Присоединённая тепловая нагрузка               (с учётом тепловых потерь в тепловых сетях)
	Дефициты     (резервы)       тепловой     мощности     источников   тепла

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	2016  год

	Котельная ООО «ЖКХ Ушаковский»
	4,4
	4,4
	0,086
	4,314
	2,701
	0,135
	2,836
	+ 1,478 (34,3%)

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


Таблица 2.6
	Наименование источника теплоснабжения
	Установленная    тепловая  мощность
	Располагаемая    тепловая мощность
	Затраты       тепловой   мощности на собственные и хозяйственные нужды
	Располагаемая  тепловая мощность «нетто»
	Нагрузка потребителей
	Тепловые потери в тепловых сетях (норматив 5%)
	Присоединённая тепловая нагрузка               (с учётом тепловых потерь в тепловых сетях)
	Дефициты     (резервы)       тепловой     мощности     источников   тепла

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	2016 – 2020  год (если не подведен газ)

	Котельная ООО «ЖКХ Ушаковский»
	4,4
	4,4
	0,093
	4,307
	2,904
	0,145
	3,049
	+ 1,258 (29,2%)

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


Таблица 2.7
	Наименование источника теплоснабжения
	Установленная    тепловая  мощность
	Располагаемая    тепловая мощность
	Затраты       тепловой   мощности на собственные и хозяйственные нужды
	Располагаемая  тепловая мощность «нетто»
	Нагрузка потребителей
	Тепловые потери в тепловых сетях (норматив 5%)
	Присоединённая тепловая нагрузка               (с учётом тепловых потерь в тепловых сетях)
	Дефициты     (резервы)       тепловой     мощности     источников   тепла

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	2020-2026  год (если не будет подведен газ)

	Котельная ООО «ЖКХ Ушаковский»»
	4,4
	4,4
	0,301
	4,314
	3,106
	0,155
	3,261
	+ 1,053 (24,4%)

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


2.4. Существующие значения установленной и располагаемой мощности тепловой мощности источников тепловой энергии

2.4.1. Существующие значения установленной и располагаемой мощности тепловой мощности источников тепловой энергии приведены в таблице 2.8.
Таблица 2.8.
Существующие значения установленной и располагаемой мощности тепловой мощности источников тепловой энергии МО «Село Ушаковка»
	Наименование                населённого пункта
	Наименование               системы                     теплоснабжения
	Наименование источника теплоснабжения
	Установленная           тепловая мощность, Гкал/ч
	Располагаемая    тепловая мощность, Гкал/ч

	С. Ушаковка
	 ООО «ЖКХ Ушаковское»
	Котельная ООО «ЖКХ Ушаковское»
	4,4
	4,4


Существующие значения установленной и располагаемой тепловой мощности основного оборудования по каждому источнику тепловой энергии приведены в нижеследующей таблице 2.9.

Таблица 2.9.
Существующие значения установленной и располагаемой тепловой мощности основного оборудования по каждому источнику тепловой энергии
	Наименование                населённого пункта
	Наименование источника             теплоснабжения
	Наименование основного оборудования котельной
	Установленная тепловая мощность, Гкал/ч
	Располагаемая        тепловая мощность, Гкал/ч

	Село Ушаковка
	Котельная ООО «ЖКХ Ушаковское»
	НР-18
	0,67
	0,67

	
	
	НР-18
	0,67
	0,67

	
	
	НР-18
	0,67
	0,67

	
	
	КВа-1
	0,6
	0,6

	
	
	КВа-1
	0,6
	0,6

	
	
	КВа-1
	0,6
	0,6


2.4.2. Существующие технические ограничения на использование установленной тепловой мощности и значения располагаемой мощности основного оборудования источников тепловой энергии.

Технические ограничения на использование установленной тепловой мощности котлов по  источнику тепла отсутствуют. 
2.4.3., 2.4.4. Существующие затраты тепловой мощности на собственные и хозяйственные нужды источников тепловой энергии и располагаемая тепловая мощность «нетто».
        Существующие затраты тепловой мощности на собственные и хозяйственные нужды источников тепловой энергии и располагаемая тепловая мощность «нетто» приведены в таблице 2.10.
Таблица 2.10
	Наименование источника                          теплоснабжения
	Установленная                  тепловая мощность, Гкал/ч
	Располагаемая             тепловая мощность, Гкал/ч
	Затраты тепловой мощности на           собственные и            хозяйственные         нужды, Гкал/ч
	Располагаемая           тепловая мощность «нетто», Гкал/ч

	Котельная ООО «ЖКХ Ушаковское»
	4.,4
	4,4
	0,136
	4,264


2.4.5. Значения существующих и перспективных потерь тепловой энергии (Гкал/ч) при ее передаче по тепловым сетям, включая потери теплопередачей через теплоизоляционные конструкции теплопроводов и с потерями теплоносителя.
Значения существующих и перспективных потерь тепловой энергии (Гкал/ч) при ее передаче по тепловым сетям, включая потери с теплопередачей через теплоизоляционные конструкции теплопроводов и потери теплоносителя приведены в таблице 2.1.
2.4.6. Затраты существующей и перспективной тепловой мощности на хозяйственные нужды тепловых сетей.
Затраты существующей и перспективной тепловой мощности на хозяйственные нужды тепловых сетей отсутствуют.
2.4.7. Аварийный и перспективный резерв тепловой мощности на котельных.
Согласно СНиП II-35-76 «Котельные установки» аварийный и перспективный резерв тепловой мощности на котельных  не предусматривается.
2.4.8. Значения существующей и перспективной тепловой нагрузки потребителей на каждом этапе и к окончанию планируемого периода без учёта существующих и перспективных потерь тепловой энергии при ее передаче по тепловым сетям.
Значения существующей и перспективной тепловой нагрузки потребителей на каждом этапе и к окончанию планируемого периода без учёта существующих и перспективных потерь тепловой энергии (Гкал/ч) при ее передаче по тепловым сетям (*) приведены в таблице 2.11.

Таблица 2.11
Значения существующей и перспективной тепловой нагрузки потребителей на каждом этапе и к окончанию планируемого периода
	№ п/п
	Нагрузка потребителей,
Гкал/ч/     Годы
	2012
	2013
	2014
	2015
	2016-2020
	2021-2026

	1
	Котельная ООО «ЖКХ Ушаковское»
	2,701
	2,701
	2,701
	2,701
	2,904
	3,106


 (*) Договора теплоснабжения на поддержание резервной тепловой мощности, долгосрочные договора теплоснабжения, по которым цена определяется по соглашению сторон, и долгосрочные договора, в отношении которых установлен долгосрочный тариф, не заключались.

Раздел 3. Перспективные балансы теплоносителя
3.1. Перспективные балансы производительности водоподготовительных установок и максимального потребления теплоносителя теплопотребляющими установками потребителей.
Существующая система теплоснабжения села Ушаковка состоит из одной котельной, которая работает на жидком топливе. 
В селе Ушаковка отсутствует система горячего водоснабжения. Однако при существующих утечках воды и разбора на горячее водоснабжение из отопительных приборов в пределах 20-30% требуется пополнение контура циркуляции.

Подпиточная сырая вода для водогрейных котельных берется  из водопровода и очищается местными фильтрами только от механических примесей, содержащихся в воде. Неочищенная холодная сырая вода требует дополнительного расхода топлива до подогрева её до температуры обратки. Кроме того она несет в себе дополнительное количество загрязнений, по сравнению с сетевой водой. В результате в бочке котла в некоторых случаях за отопительный сезон может накопиться до 0,5-0,7 тонн загрязнений в виде взвешенных веществ, осадка окислов, шлама, сульфидов, хлоридов и карбонатов. 
Характеристика систем водоподготовки котельной  МО «Село Ушаковка» представлена в таблице 3.1.

Согласно расчетным данным в системе теплоснабжения МО «Село Ушаковка» циркулирует 108 куб. метров сетевой воды, а объем подпитки в сутки составляет примерно 15  куб. метр воды. Для увеличения сроков службы котлов в будущем при их модернизации необходимо оснастить эффективными системами химводоподготовки (ХВО) и перевести котельные на газообразное топливо при полной их замене.
Для повышения эффективности работы тепловой сети и очистки их от отложений необходимо на каждой водогрейной котельной установить систему дозированной подачи комплексонатов.

Обзор литературы к настоящему времени показывает, что такая технология антикоррозионной и противонакипной обработки подпиточной воды, оборотных систем горячего водоснабжения и ГВС комплексонатами показала надежностную и экономическую эффективность более чем на 300 водогрейных котельных России. Комплексонаты (реагенты, предотвращающие накипеобразование и коррозию) представляют собой комплексные соли фосфорорганические кислот.

Обозначение этих товарных продуктов ОЭДФ-Ц и НТФ-Ц.

ОЭДФ-Ц – представляет 23-25% водный раствор соли кислот ОЭДФ для применения в практике хозяйственного водоснабжения за №01-19/32 от 23.10.1992 г. и выпускается согласно ТУ 2439-001-24210860-97 от 10.07.1997 г. Данный комплексонат разрешен к применению в воде хозяйственно-питьевого и хозяйственно-бытового водопользования (холодной и горячей воде) дозой до 5 мг/л. (в закрытых системах теплоснабжения).

НТФ-Ц – представляет собой 21-23% водный раствор соли кислот НТФ. Имеет патент № 211 5631 от 20.09.1998 г. и выпускается согласно ТУ 2439-002-242108-60-99 от 01.02.1999 г. Разрешен  к применению в воде хозяйственно-бытового водопользования (холодной и горячей) долей до 1 мг/л.

Оба комплексоната имеют гигиенические сертификаты. Противонакипные и антикоррозионные свойства комплексонатов основываются на следующих уникальных свойствах этих соединений.

Предотвращение накипеобразования карбонато-кальциевого типа на поверхностях теплоэнергетического оборудования, образования аналогичных по природе отложений на поверхностях теплообменного оборудования и трубопроводов теплотрасс. При обработке воды комплексонатами, последние вступают  во взаимодействие с солями кальция и магния, присутствующими в воде, с образованием устойчивых водорастворимых комплексов в широком диапазоне pH.

Механизм антинакипного действия комплексонатов основан на их избирательной адсорбции на активных центрах образующихся кристаллов накипи, что препятствует как росту самих кристаллов, так и вызывает изменение их формы, тормозит зарождение центров кристаллизации. В воде с большим содержанием солей жесткости комплексонаты  образуют прочный комплекс с ионами Ca и Mg, который блокирует направленный рост и агломерацию кристаллов накипи.

Отсутствие центров кристаллизации за счет блокирования поверхностей кристаллов обеспечивает поддержание солей жесткости во взвешенном состоянии без выпадения на поверхность теплоэнергетического и теплообменного оборудования в виде накипи и отложений.

Предлагаемые комплексонаты так же являются эффективными ингибиторами коррозии в системах паро- теплоснабжения и горячего водоснабжения, его постоянное применение снижает   коррозионную активность воды, вызванную различными причинами, в среднем в 8-9 раз.


Таблица 3.1.

Характеристика систем водоподготовки

	Наименование котельной (ЦТП), адрес
	 

Система теплоснабжения 

 
	Тип водоподготовки
	Объем теплоносителя в системе м³
	Объем  подпитки м³/сут 
	Максимальная производительность водоподготовки м3/ч
	Фактическая производительность водоподготовки м3/ч

	Котельная ООО «ЖКХ Ушаковское»

	Закрытая
	отсутствует
	108
	15,0
	Водозабор из водопровода
	Водозабор из водопровода

	ИТОГО
	
	
	108
	15,0
	
	


3.2. Перспективные балансы производительности водоподготовительных установок источников тепловой энергии для компенсации потерь теплоносителя в аварийных режимах работы систем теплоснабжения.
Для изменения системы водоподготовки при реконструкции котельных должна быть составлена инвестиционная программа на перспективу, в которой будут заложены финансовые затраты на ХВО. 
4. Предложения по строительству, реконструкции и техническому перевооружению источников тепловой энергии
Раздел 4, пункт 1. 
Предложения по новому строительству источников тепловой энергии, обеспечивающие приросты перспективной тепловой нагрузки на вновь осваиваемых территориях поселения, городского округа, для которых отсутствует возможность передачи тепла от существующих и реконструируемых источников тепловой энергии. Обоснование отсутствия возможности передачи тепловой энергии от существующих и реконструируемых источников тепловой энергии устанавливается на основании расчетов радиуса эффективного теплоснабжения

       
Учитывая, что Генеральным планом развития МО «Село Ушаковка» не предусмотрено изменение схемы теплоснабжения, теплоснабжение перспективных объектов, которые планируется разместить вне зоны действия существующих котельных, предлагается осуществить от автономных источников. Поэтому новое строительство котельных не планируется.
Раздел 4, пункт 2.

Предложения по строительству и реконструкции источников тепловой энергии, обеспечивающие приросты перспективной тепловой нагрузки в существующих и расширяемых зонах действия

Основными мероприятиями в МО «Село Ушаковка» будет перевод котельной на работу на природном газе с заменой горелок на газовые,  работающие на долевых режимах (регулируемые) или замена парка котельных агрегатов. В настоящее время на котельной села Ушаковка не наблюдается недостатка мощности по тепловой нагрузке. Котельная, работающая на мазуте, практически выработала свой ресурс и должна быть заменена на блочную автоматизированную котельную. 

При модернизации котельной необходимо провести  технико-экономическое сравнение нескольких вариантов замены и выбрать наиболее экономичной. При выборе агрегата необходимо провести ревизию присоединенных нагрузок, и учитывать рост присоединенных абонентов на перспективу. Установленная мощность котельной с. Ушаковка и рекомендации по ее модернизации представлены в таблицах 4.1. и 4.2.
Таблица 4.1.  
Установленная мощность от котельной с. Ушаковка
	Наименование источника теплоснабжения
	Установленная    тепловая  мощность
	Располагаемая    тепловая мощность
	Затраты       тепловой   мощности на собственные и хозяйственные нужды
	Располагаемая  тепловая мощность «нетто»
	Нагрузка потребителей
	Тепловые потери в тепловых сетях (норматив 5%)
	Присоединённая тепловая нагрузка               (с учётом тепловых потерь в тепловых сетях)
	Дефициты     (резервы)       тепловой     мощности     источников   тепла

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	2012  год

	Котельная ООО «ЖКХ Ушаковский»
	4,4
	4,4
	0,086
	4,314
	2,701
	0,135
	2,836
	+ 1,478 (34,3%)

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


Таблица 4.2. 
Рекомендации по модернизации котельных МО «Село Ушаковка»
	Источник теплоснабжения
	Итого: Гкал/час
	Варианты по реконструкции или модернизации котельных

	Котельная ООО «ЖКХ Ушаковское»
	2,836
	Вариант 1. Установка водогрейной блочно-модульной котельной компании Газовик Теплоэнерго мощностью 3.0 МВт, работающей на газообразном топливе.

	
	
	Вариант 2. Установка водогрейной блочно-модульной котельной холдинга БКС Биострой» мощностью 3,2 МВт, работающей на газообразном топливе.

	Децентрализованное теплоснабжение объектов инфраструктуры
	2,836
	Вариант 3. Для теплоснабжения потребителей установить котлы малой мощности для следующих потребителей

-детский сад;

-школа;

-многоквартирные жилые дома:


4.2.1. Рекомендации по модернизации Котельной ООО «ЖКХ Ушаковское»

Вариант 1. При модернизации котельной Села Ушаковка предлагается заменить устаревшие модели котельных агрегатов на блочно-модульную котельную ТКУ -3 компании «Газовик Теплоэнерго» мощностью 3 МВт, работающей на газообразном топливе..
Описание

Котельная номинальной тепловой мощности 3000 кВт предназначена для покрытия тепловых нагрузок на нужды отопления, вентиляции и горячего водоснабжения крупных помещений, например, торговых комплексов. В котельной установлены котлы Buderus Logano SK 735 1500 (2шт.). В качестве топлива используется природный газ.

Особенности

· закрытый котловой контур

· контур ГВС

· узел редуцирования с узлом учета газа

· коммерческий учет тепла

· дымовая труба Ø500мм h=21,0м - 2шт., с опорной металлоконструкцией (ферма)

· комплект рабочей документации на котельную.

Технические характеристики

	№п/п
	Наименование (характеристика)
	Кол-во

	1
	Блок-модуль (металлоконструкция с ограждениями из сендвич-панелей)
	2

	Тепломеханическое оборудование

	2
	Котел Buderus Logano SK 735 мощность 1500 кВт стальной водогрейный, производство Германия.
	2 компл.

	3
	Na-катионитовая водоподготовительная установка
	1

	4
	Насос сетевой Willo системы отопления
	2

	5
	Насос подпиточный Willo
	2

	6
	Насос котловой Willo
	2

	7
	Насос рециркуляции Willo
	2

	8
	Насос ГВС Willo
	2

	9
	Комплект запорной арматуры (дисковые поворотные затворы, обратные и предохранительные клапаны, фильтры очистки воды, краны шаровые, фитинги, фланцы, болты, шпильки, крепления)
	1 компл.

	10
	Расширительный мембранный бак системы отопления Reflex V=800л
	1

	11
	Расширительный мембранный бак котлового контура Reflex V=300л
	1

	12
	Грязевик-деаэратор
	1

	13
	Бак подпиточной воды V=800л
	1

	14
	Теплообменник системы отопления Alfa-Laval
	2

	15
	Теплообменник системы ГВС Alfa-Laval
	2

	Газовое оборудование

	16
	Горелка газовая Weishaupt Monarch
	2

	17
	Газовая линия: (предохранительно-сбросные клапаны, электромагнитные клапаны, газовые фильтры, газовая рампа (клапаны, краны, модуль управления горелкой)).
	1 компл.

	18
	Газорегуляторная установка
	1

	19
	Сигнализаторы загазованности CАКЗ по CH4 и CO
	1

	Электрооборудование

	20
	Силовой щит ВРУ, приборы автоматики
	1 компл.

	Отопление и вентиляция

	21
	Водяной калорифер
	1

	22
	Дефлектор
	1

	Приборы КИПиА

	23
	Модуль погодного регулирования температуры теплоносителя
	1 компл.

	24
	Диспетчеризация котельной с выводом сигнала на центральный пункт наблюдения посредством кабельного канала.
	1 компл.

	25
	Система удаленного управления котельной
	1 компл.

	26
	Распределительный щит управления с элементами автоматики и управления
	1

	27
	Датчики давления, температуры, манометры, термометры, термостаты
	1 компл.

	Узлы учета

	28
	Коммерческий учет газа: комплекс коммерческого учета газа СГ-ЭКВз-Р с электрокорректором по температуре и давлению газа
	1

	29
	Учет электроэнергии
	1

	30
	Теплосчетчик (учет отпускаемого тепла)
	1 компл.

	31
	Счетчик холодной воды
	1

	 

	32
	Система автоматизированного пожаротушения, пожароохранная сигнализация и пожарное оборудование
	1 компл.

	33
	Трубопроводы, теплоизоляция, крепления
	1 компл.

	34
	Дымовая труба Ø300мм. L=9м., с опорной металлоконструкцией (ферма)
	2

	35
	Комплект проектной документации
	1


ТКУ-3,0 номинальной тепловой мощности 3000 кВт предназначена для покрытия тепловых нагрузок на нужды отопления, вентиляции и горячего водоснабжения. Температура теплоносителя (воды) в котловом контуре 105-80ºС, в контуре теплоснабжения 95-70ºС, в контуре ГВС 65-5ºС.

Топливом котельной является природный газ по ГОСТ 5542-87 с теплотворной способностью 8000 ккал/м³. Максимальный расход 416,6 нм³/час. Давление газа на входе в котельную 0,6 МПа. В котельной установлен ГРУ с узлом учета расхода газа.

Котельная укомплектована двумя котлами Buderus Logano SK745 мощностью 1500 кВт каждый, с газовыми горелками Weishaupt Monarch. Установленная запорная арматура и контрольно-измерительные приборы обеспечивают непрерывный режим работы с наработкой «на отказ» не менее 1000 часов.

Дымовые газы удаляются по дымовым трубам из нержавеющей стали с креплением на ферме Н=21м. Управление котлами реализуется при помощи пультов.

В котельной предусмотрена приточно-вытяжная вентиляция. Приток воздуха осуществляется через приточные жалюзийные решетки и механическую приточную систему П-1, а вытяжка - через дефлектора. Вентиляция обеспечивает не менее чем трехкратный воздухообмен в час и расход воздуха на горение.

Отопление котельной осуществляется за счет тепловыделений расположенного в ней оборудования и трубопроводов теплопередачи, что в совокупности с теплоизоляцией обеспечивает температуру внутри помещения в самые холодные месяцы не ниже +5ºС.

Когда котлы отключены, температура поддерживается аварийными электрическими обогревателями, входящим в комплект поставки.

По взрывопожароопасности помещение котельного зала соответствует категории Г (по НПБ-105-03).

Бокс-модуль представляет собой контейнер каркасного типа, оборудованный дверью с системой запоров, исключающих несанкционированное проникновение. Оборудование внутри бокса установлено на жестко закрепленные опоры и кронштейны в соответствии с действующими СНиП и Правилами, что обеспечивает свободный доступ и проход к оборудованию котельной установки.

В боксе предусмотрено рабочее напряжение в размере 380/220 В, 50 Гц, а также ремонтное напряжение (12 В), генерируемое понижающим трансформатором. Освещение обеспечивается лампами накаливания. Внутри бокса расположены розетки (220 В, 50 Гц), куда можно подключить переносные лампы. Корпус установки и ее оборудование имеют защитное заземление в соответствии с правилами устройства электроустановок (ПУЭ).

Бокс-модуль устанавливается на подготовленную строительную площадку в соответствии с проектом привязки и присоединения котельной к внешним сетям.

В связи с эксплуатацией в автоматическом режиме в котельной установлена пожарная и охранная сигнализации с выводом сигналов на диспетчерский пульт и по GSM-модему.

Водоснабжение котельной осуществляется от водопровода. В котельной предусмотрен вводной водомерный узел, учитывающий общий расход воды на заполнение и подпитку котельной. Для обработки подпиточной воды предусмотрена Na-катионитовая установка.

Подпитка котлового контура осуществляется в обратный сетевой трубопровод (Т2) через автоматический клапан.

Трубопроводы, газоходы, оборудование и дымовые трубы котельной покрыты антикоррозийным составом, а поверхности нагрева, имеющие температуру более 45ºС, теплоизолированы.

Оборудование котельной заземлено на корпус бокс-модуля (котельной установки).

Пример спецификации поставки блочно-модульной котельной общей мощностью 3,0 МВт, топливо — природный газ.
Тепловая схема блочно модульных котельных выбирается в зависимости от пожеланий Заказчика, т.е. может иметь одноконтурную (зависимую) схему или двухконтурную (независимую) с использованием теплообменников. Вторая схема чаще применяется для котельных со старыми отопительными сетями.

Управление работой котлов, горелок, поддержание заданной температуры, управление системой водоподготовки, работой насосов - осуществляется автоматически и при штатной работе не требует вмешательства оператора.

Произведенная в соответствии с техническим заданием Заказчика, установка может быть поставлена в любую точку России и СНГ. Котельная поставляется в виде одного или нескольких блоков полной заводской готовности, соединяемых на месте монтажа в единое, целое здание.
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Рис. 4.1 Общий вид котельной ТКУ-3

Ресурс изделия до первого капитального ремонта – 10 лет; 
Блочно модульные котельные рассчитаны на срок службы до 20 лет.

Вариант 2. Предлагается установить водогрейную блочно-модульную котельную производства холдига БКС Биострой мощностью 3,2 Мвт.
Область назначения

Блочно-модульные котельные (блочные) полной заводской готовности БКС Тепло предназначены для обеспечения теплоснабжением, горячим водоснабжением, паром для технологического использования производственных, коммунальных объектов. В качестве основного топлива блочных котельных используется природный газ или жидкое топливо (дизельное, мазут), а также твердое топливо: уголь, дрова, щепа, отходы сельхозпереработки. Мощность блочных котельных – от 100 кВт до 3 МВт. Мощность блочно-модульных котельных – от 3 МВт до 60 МВт. Строительство блочных (блочно-модульных) котельных ниже 100 кВт и свыше 60 МВт целесообразно только при сложных условиях строительства.
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 Рис. 4.2. Блочное исполнение котельной БКС-Тепло 
    

Котельные БКС Тепло могут быть расположены на крышах зданий, на земле рядом с отапливаемым объектом, во встроенных и пристроенных помещениях, занимая минимум площади. Котельные оснащены оборудованием, арматурой, приборами контроля, учета, управления и автоматизации, которые обеспечивают:

· автоматический контроль и регулирование параметров греющей воды или пара в зависимости от изменения температуры внешнего воздуха (температуры внутри обогреваемого помещения) и/или изменения потребляемого объема горячей воды, пара;

· учет расхода воды из питающего водопровода, учет электроэнергии, энергоносителя, учет вырабатываемого тепла или пара;

· регулирование расхода тепла по системам потребления;

· автоматические заполнение и подпитку водой систем потребления;

· автоматическая сигнализация об авариях, о нештатной ситуации;

· Контроль параметров работающей котельной с Центрального Пульта Управления (ЦПУ) Холдинга «БКС».

Оптимальными вариантами применения блочных котельных являются варианты:

· нового строительства,

· перевода объектов на автономное теплоснабжение, в т.ч. крышные, пристроенные котельные,

· реконструкция устаревших котельных,

· утилизация сгораемых отходов.
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Рис. 4.3. Общий вид котельной БКС Тепло.

Преимущества установки блочно-модульных котельных БКС Тепло:

1. Сокращаются сроки монтажа котельной в 3-8 раз, за счет применения модулей заводского изготовления. Так, 3 МВт котельная монтируется за 4 дня. 

2. Котельные полностью автоматизированы. И техническое обслуживание выгоднее производить силами специализированной организации. 

3. Как следствие меньших габаритов котельной - снижение себестоимости выработанной тепловой энергии за счет размещения котельной ближе к потребителю, т.е. снижения затрат на эксплуатацию теплотрасс – экономия на уменьшении потерь тепла, затрат электроэнергии на перекачку теплоносителя. 

4. Отсутствие связанных затрат по ведению капитального строительства (блочно-модульная котельная – оборудование, а не объект недвижимости); 

5. Высококачественное изготовление за счет монтажа оборудования в заводских условиях, а не на строительной площадке; У серьезных производителей обязателен 100% контроль всех ответственных сварных стыков. 

6. Общий срок - от заказа котельной до ввода в эксплуатацию - уменьшается по сравнению с капитальной котельной в 1,8-3,2 раза. 

7. Возможность транспортировки котельной на другой объект, быстрое наращивание мощностей дополнение блоков генерации электроэнергии, горячего водоснабжения, холода или переход на другое топливо. 
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Характеристики котельных БКС Тепло

 Блочные водогрейные котельные комплектации «Эконом»
· Вид топлива – природный газ, СУГ, попутный газ. Возможны варианты исполнения котельных на других видах топлива, с другой комплектацией.

· Запорная арматура: Поворотные затворы Ghibson, шаровые краны Bugatti.

· Автоматика: на базе ПЛК Mitsubishi Electric MELSEC FX3G. 

· Ограждающие конструкции: сэндвич-панели с базальтовым наполнителем 50 мм.

· Насосы: Wilo

Возможны варианты исполнения котельных на других видах топлива, с другой комплектацией.

	Мощность, МВт
	S, м 2
	Котлы: тип, кол-во
	Горелки
	Теплообменники ГВС
(см прим.) 
	Габариты (ВхШхД), м
	Потребление природного газа, нм 3 /час :: СУГ, кг/час 
	Стоимость, руб.

	0,13
	1300
	Protherm Гризли 65 KLO, 2 шт.
	Атм.
	Protherm B 200 S, 200 л. 43 кВт
	2,3x2,5x6 (1870 кг)
	11,43 :: 10,76
	1 649 901

	0,17
	1700
	Protherm Гризли 85 KLO, 2 шт.
	Атм.
	Protherm B 300 S, 300 л. 61 кВт
	2,3x2,5x6 (2260 кг)
	14,95 :: 14,07
	1 739 226

	0,2
	2000
	Protherm Гризли 100 KLO, 2 шт.
	Атм.
	Protherm B 400 S, 400 л. 69 кВт
	2,3x2,5x6 (2490 кг)
	17,59 :: 16,55
	1 836 516

	0,3
	3000
	Protherm Гризли 100 KLO, 3 шт.
	Атм.
	Ридан, 2 шт. 75 кВт
	2,5x2,5x7 (2910 кг)
	26,38 :: 24,82
	2 406 159

	0,4
	4000
	Protherm Гризли 100 KLO, 4 шт.
	Атм.
	Ридан, 2 шт. 100 кВт
	2,5x2,5x8 (3380 кг)
	35,17 :: 33,09
	2 810 710

	0,5
	5000
	Энтророс ТТ 50, 2 шт.
	Riello RS
	Ридан, 2 шт. 105 кВт.
	2,5x2,5x8 (5180 кг)
	40,20 :: 40,46
	3 040 613

	0,7
	7000
	Энтророс ТТ 50, 2 шт.
	Riello RS
	Ридан, 2 шт. 125 кВт.
	2,5x2,5x8 (5260 кг)
	60,20 :: 56,64
	3 343 532

	0,9
	9000
	Энтророс ТТ 50, 2 шт.
	Riello RS
	Ридан, 2 шт. 135 кВт.
	2,5x2,5x8 (5900 кг)
	77,40 :: 72,83
	3 652 474

	1,1
	11000
	Энтророс ТТ 50, 2 шт.
	Riello RS
	Ридан, 2 шт.165 кВт.
	3x3,4x8 (6140 кг)
	94,60 :: 89,01
	4 169 246

	1,4
	14000
	Энтророс ТТ 50, 2 шт.
	Riello RS
	Ридан, 2 шт. 185 кВт.
	3x3,4x10 (10120 кг)
	120,40 :: 113,29
	5 089 522

	1,8
	18000
	Энтророс ТТ 50, 2 шт.
	Riello RS
	Ридан, 2 шт. 230 кВт.
	3x3,4x11 (10670 кг)
	154,80 :: 145,65
	5 601 200

	2,6
	26000
	Энтророс ТТ 50, 2 шт.
	Riello RS
	Ридан, 2 шт. 330 кВт.
	3x3,4x12,5 (12300 кг)
	223,60 :: 210,39
	7 236 972

	3,2
	32000
	Энтророс ТТ 50, 2 шт.
	Riello RS
	Ридан, 2 шт. 400 кВт.
	3x3,4x12,5 (13940 кг)
	275,20 :: 258,94
	7 627 426


Примечание:

Protherm B - Накопительный бойлер Protherm B
Ридан - Пластинчатые теплообменники Ридан
Стоимость указана в стандартной комплектации
S - Ориентировочная отопительная площадь 

Блочные водогрейные котельные комплектации «Профи»
Вид топлива – природный газ, СУГ, попутный газ. 
Запорная арматура: шаровые краны Naval, шаровые краны Bugatti.
Автоматика: на базе ПЛК Mitsubishi Electric MELSEC FX3G. 
Химводоподготовка: блоки: механические засыпные фильтры, нанофильтрация, обратный осмос.
Насосы: Wilo
Тепловая схема: гидравлический разделитель.

Преимущества по сравнению с БКС Тепло "Эконом": меньше расход газа за счет более высокого КПД, более надежная запорная арматура, надежнее и совершеннее автоматика, котлы устойчивее к качеству подпиточной воды, защита от скачков напряжения реализована на уровне защиты телекоммуникационного оборудования. Также, присутствует блок хим. водоподготовки.

Возможны варианты исполнения котельных на других видах топлива, с другой комплектацией.

Блочные водогрейные котельные комплектации «Люкс»
Вид топлива – природный газ, СУГ, попутный газ. 
Запорная арматура: шаровые краны Naval, шаровые краны Bugatti.
Автоматика: на базе ПЛК Mitsubishi Electric MELSEC FX3G. 
Химводоподготовка: блоки: механические засыпные фильтры, нанофильтрация, обратный осмос, вакуумный деаэратор.
Насосы: Wilo

Резервное энергоснабжение: на базе газового электрогенератора Вепрь АБП с АВР и аккумуляторным блоком. 

Тепловая схема: независимая схема с 2 пластинчатыми теплообменниками Alfa Lavalv 

Отличаются максимальной энергоэффективностью – КПД котлоагрегатов от 104% до 109%, частотные приводы насосов и вентиляторов горелок, исключительной надежностью – резерв по электроснабжению, по топливу, автоматическое поддержание качества теплоносителя, защита котельной от аварий теплотрасс, «защита от дурака».

Возможны варианты исполнения котельных на других видах топлива, с другой комплектацией.

[image: image9.jpg]



Состав оборудования

Блочно-модульная (блочная) котельная представляет собой полностью готовое транспортабельное заводское изделие – здание из металлокаркаса с ограждающими конструкциями в виде сэндвич-панелей, с установленным котельным оборудованием, внутренней и наружной отделкой. 

1. Основное оборудование:
- Котлы;
- Горелки газовые автоматизированные;
- Насосы сетевые, котлового контура;
- Запорная, предохранительная и регулирующая арматура;
- Газорегулирующее устройство (ГРУ);
- Узлы учета (газ, вода, электричество);
- Модульное здание котельной;
- КИПиА;
- Дымовые трубы;
- Водоподготовительное оборудование (ХВП);
- Пожарная и охранная сигнализация;
- Сигнализация загазованности по СО и СН;
- Электротехническое оборудование;
- Приточная и вытяжная вентиляция 
Блок горячего водоснабжения: 
- Пластинчатые теплообменники; 
- Насосное оборудование; 
- Контрольно-измерительные приборы и автоматика;
 Дополнительное оборудование:
Блок технологического оборудования:
- Подогреватели;
- Фильтры;
- Насосы;
- Компрессоры.
Блок резервного электроснабжения для собственных нужд:
- Бензиновые, дизельные, газовые генераторы;
- Блок аккумуляторов;
- Автоматика включения резерва (АВР);
Блок резервного топливоснабжения:
- Газгольдеров СУГ;
- Резервуаров с темным печным топливом, дизельным топливом.
Блок удаленной диспетчеризации.
Блок подготовки топлива:
- очистка попутного газа, 
- дробления отходов,
- приготовление древесной щепы,
- автоматическая подача твердого топлива и выгрузка золы.
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В комплекс БМК входят:

- блочно-модульное здание, состоящее из транспортабельных блок-модулей;

- котлы с горелочными устройствами;

- внутреннее газовое и/или жидкотопливное оборудование;

- блок внутреннего контура сетевой воды;

- блок приготовления горячей воды (ГВС);

- блок насосов сетевой воды (возможны варианты для нескольких независимых контуров);

- блок насосов горячего водоснабжения (ГВС);

- блок химводоподготовки исходной воды для подпитки и поддержания статического давления в тепловой сети;

- вспомогательное оборудование котельной;

- щит электропитания;

- щит управления работой котельной (может объединяться со щитом электропитания);

- электрооборудование;

- система отопления и приточно-вытяжной вентиляции;

- пожаро – охранная сигнализация;

- сигнализация загазованности по метану и СО;

- узлы коммерческого учета отпускаемой тепловой энергии, расхода водопроводной воды, расхода подпиточной воды, расхода топлива и потребляемой электроэнергии;

- диспетчерский щит для дистанционного контроля за работой котельной;

- дымовые трубы.
Технологические схемы БМК предусматривают следующие температурные режимы эксплуатации:

- для отопления и вентиляции – вода по графику – 95/70°С, 105/70°С;

- для горячего водоснабжения – вода – 55°С (60°С);

- для технологических нужд – по заданию заказчика.

В технологических блоках приготовления воды для систем отопления, вентиляции, технологических нужд и горячего водоснабжения в БМК установлены по два пластинчатых теплообменника. Производительность каждого составляет не менее 60% от общей тепловой нагрузки контура. Теплообменники сетевой воды гидравлически отделяют тепловую сеть потребителей от котлов, что обеспечивает защиту котлов от влияния внешних факторов:

- высокого динамического или статического давления в сетях (гидроудары, перепады высот и т.д.);

- механических и химических загрязнений из тепловой сети потребителя;

- состояния и условий эксплуатации тепловых сетей потребителем,

что повышает надежность работы котельной в целом и увеличивает срок службы котлов.

Насосные группы в БМК имеют 100% резервирование (один насос – рабочий, один – резервный). В случае остановки рабочего насоса, переключение на резервный происходит автоматически.

Для восполнения потерь от утечек в тепловой сети и для первоначального заполнения контуров котельной, в БМК установлен блок автоматической химводоподготовки. Схема и оборудование для него подбираются индивидуально, в зависимости от химического анализа исходной воды и необходимого объема подпитки. При давлении воды на вводе в котельную менее 2,5 кГс/см2 в БМК устанавливаются насосы повышения давления.

Все трубопроводы для присоединения БМК к наружным инженерным коммуникациям выходят через наружное ограждение блок-модуля.

БМК оборудованы автоматикой управления и безопасности, позволяющей эксплуатировать их в автоматическом режиме без присутствия обслуживающего персонала.

В контуре отопления температура теплоносителя регулируется в зависимости от температуры наружного воздуха (погодозависимое управление), что обеспечивает существенную экономию топлива и комфортный режим в отапливаемых помещениях.

Температура воды в контуре горячего водоснабжения поддерживается постоянной 55 – 60°С.

В контуре подачи теплоносителя (воды) для технологических нужд значения параметров поддерживаются в соответствии с техническим заданием Заказчика.

Работоспособность котельной контролируется на выносном диспетчерском щите с помощью индикации аварийных сигналов звуковой и световой сигнализацией:

- «пожар»,

- «несанкционированное проникновение»,

- «неисправность оборудования»,

- «загазованность» по СО,

- «загазованность» по СН4,

- «срабатывание электромагнитного клапана» или «авария электропитания».

На щите управления в БМК производится расшифровка аварийного сигнала «неисправность оборудования». По желанию Заказчика расшифрованные сигналы могут быть выведены на дополнительный диспетчерский щит.

Рабочие параметры котельной контролируются по приборам, установленным в помещении БМК, и дисплею управляющего контроллера, установленного в щите управления.

В соответствии с техническим заданием Заказчика в системе управления БМК дополнительно могут быть реализованы:

- контроль параметров котельной (аварийных и рабочих) в графическом виде на экране монитора компьютера в помещении диспетчерской;

- электронный журнал-архив рабочих и аварийных состояний котельной;

- контроль параметров котельной по основным каналам связи (GSM, InterNet и т.д.).

В БМК с котлами фирм VIESSMAN или BUDERUS применяется соответственно автоматика Vitatronic и Logomatic тех же производителей.

Вариант 3.

Как один из вариантов схемы теплоснабжения села Ушаковка, можно рекомендовать вариант по уходу от централизованного теплоснабжения объектов инфраструктуры от одной котельной, к варианту установки небольших (малой мощности) автоматизированных котлов в непосредственной близости от потребителей тепла. Этот вариант необходимо рассматривать только после полной газификации села Ушаковка. Существенными плюсами при реализации данной схемы является практически полное отсутствие тепловых потерь в рубопроводах, так как тепловые сети минимальны по длине. Если мощность котельной менее 100 кВт, то они уже не подпадают под контроль надзорных органов технического контроля (Росгортехнадзор и т.д.). Такие котельные показали свою эффективность в муниципальных образованиях Астраханской области (например, село Никольское Енотаевского района, где детские сады и школа снабжаются теплом от установленных в пристроенных зданиях 2-х маломощных котлов). Правда в этом случае необходимо предусматреть резервный источник получения тепловой энергии (установить электрокотел, который сработает при отсутсвии газа и не даст разморозиться системе отопления). Для жилых многоквартирных домов можно предложить 2-а варианта снабжения теплом: 
Вариант «а»
В каждой квартире многоквартирного дома установить автономный газовый котел с двумя контурами для получения горячей воды для нужд отопления и ГВС. Дымовые газы отводятся через кооксиальный дымоход с рассеивателем через стену здания. Этот вариант хорош тем, что не надо устанавливать дымовые трубы для каждого потребителя. Такой вариант перевода потребителей на децентрализованное теплоснабжение был проведен в пос. Мелиаративный МО «Город Камызяк», где показал свою эффективность. Причем платежи за потребленный газ, идущий на отопление квартир уменьшились в несколько раз по сравнению с централизованным теплоснабжением
Вариант «б»

Для теплоснабжения жилых домой или группы домов установить блочно-модульные котельные небольшой мощности в непосредственной близости от теплоснабжаемых объектов. При таком варианте уменьшаются тепловые потери через трубопроводы тепловых сетей, а эффективность теплоснабжения увеличивается. Также в этих котельных необходимо для резервирования работы при отсутвии газа установить комбинированные горелки на использовании в качестве резервного печного топлива.
Раздел 4, пункт 3.

Решения по техническому перевооружению источников тепловой энергии с целью повышения эффективности работы систем теплоснабжения.

Решения по техническому перевооружению существующих теплогенерирующих мощностей должны решаться исходя их экономической целесообразности поддержания их работоспособного состояния, или замены на новые высокоэффективные теплогенерирующие установки.

На котельных, срок эксплуатации которых превысил нормируемый в 20 лет, более рациональным будет установка новых котельных (наиболее простой вариант – блочно - модульного исполнения (БМК)). Мероприятия по реконструкции котельной даны в таблице № 4.3.
Таблица 4.3 

Варианты перевооружения котельной МО «Село Ушаковка»
	Наименование источника теплоснабжения
	Установленная    тепловая  мощность
	Располагаемая    тепловая мощность
	Присоединённая тепловая нагрузка               (с учётом тепловых потерь в тепловых сетях)
	Дефициты     (резервы)       тепловой     мощности     источников   тепла
	Вариант перевооружения источников тепловой энергии
	Полная реконструкция и замена на БМК

	Котельная ООО «ЖКХ Ушаковское»
	4,4
	4,4
	2,836
	+ 1,564
	Перевооружение экономически не целесообразно.
	Замена на БМК после 2016 г


Раздел 4, пункт 4.

Меры по выводу из эксплуатации, консервации и демонтажу избыточных источников тепловой энергии, а также выработавших нормативный срок службы, либо в случаях, когда продление срока службы или паркового ресурса технически невозможно или экономически нецелесообразно.

В настоящее время не существует необходимости вывода из эксплуатации отдельных котлов или другого теплогенерирующего оборудования. По мере реконструкции котельной  и при переводе ее на газообразное топливо, будут демонтироваться котлы, отслужившие свой ресурс эксплуатации, а вместо них будет установлена котельная блочно-модульного исполнения, оснащенная системой регулирования и учета газа, водоподготовкой, насосным и оборудованием учета тепловой энергии. Так как КПД котельных будет выше на 10-15%, то этой нагрузки хватит для компенсации роста потребления тепловой нагрузки в будущем, заложенным в 15%. 
При реконструкции котельных необходимо учесть всех потребителей и в комплексе заменить и тепловые сети с тепловой изоляцией, проведя теплогидравлические расчеты на программных комплексах, например ZuluThermo 7.0
Раздел 4, пункт 5.

Меры по переоборудованию котельных в источники комбинированной выработки электрической и тепловой энергии, кроме случаев, когда указанные котельные находятся в зоне действия профицитных (обладающих резервом тепловой мощности) источников с комбинированной выработкой тепловой и электрической энергии на каждом этапе и к окончанию планируемого периода
Источников комбинированной выработки электрической и тепловой энергии на территории МО «Село Ушаковка» нет. Строительство новых когенерационных (газотурбинных,  газопоршневых,  или другого типа) на этапе 2013-2026 г.г. генеральным планом муниципального образования не планируется.

Раздел 4, пункт 6.
Меры по переводу  котельных, размещенных в существующих и расширяемых зонах действия источников комбинированной выработки тепловой и электрической энергии в «пиковый» режим на каждом этапе и к окончанию планируемого периода
Переоборудовать котельные в источники комбинированной выработки электрической и тепловой энергии (когенерационные установки)  муниципальное образование «Село Ушаковка» на расчетный период не планирует.

Раздел 4, пункт 7
Решения о загрузке источников тепловой энергии, распределении (перераспределении) тепловой нагрузки потребителей тепловой энергии в каждой зоне действия системы теплоснабжения между источниками тепловой энергии (мощности) и теплоносителя, поставляющими тепловую энергию в данной систем теплоснабжения на каждом этапе планируемого периода.

Так как система теплоснабжения МО «Село Ушаковка» работает от одной котельной, то перераспределения тепловой энергии от других источников невозможно.

Раздел 4, пункт 8.
Технические решения о выборе оптимального температурного графика отпуска тепловой энергии для каждого источника тепловой энергии или группы источников в системе теплоснабжения, работающей на общую тепловую сеть, устанавливаемые на каждом этапе планируемого периода.

В соответствии со СНиП 41-02-2003 регулирование отпуска теплоты от источников тепловой энергии предусматривается качественное по нагрузке отопления или по совмещенной нагрузке отопления и горячего водоснабжения, согласно графику изменения температуры воды в зависимости от температуры наружного воздуха. Централизация теплоснабжения всегда экономически выгодна при плотной застройке в пределах данного района. 

С повышением степени централизации теплоснабжения, как правило, повышается экономичность выработки тепла, снижаются начальные затраты и расходы по эксплуатации источников теплоснабжения, но одновременно увеличиваются начальные затраты на сооружение тепловых сетей и эксплуатационные расходы на транспорт тепла.

При проектировании систем централизованного теплоснабжения применяется график с расчетной температурой воды на источнике 150/70°С или 130/70 °С. Системы отопления жилых и общественных зданий проектируются и эксплуатируются исходя из внутреннего расчетного температурного графика 95/70°С. Этим жестко фиксируется температура теплоносителя, возвращаемого на источник теплоснабжения, и на ее возможное снижение влияет лишь наличие в зданиях систем горячего водоснабжения.

Поэтому тепловая сеть систем централизованного теплоснабжения ООО «ЖКХ Ушаковское» построена по централизованному принципу и работает по температурному графику 95/70°С, что показано в таблице  4.4. и на рисунке 4.4.  
Таблица 4.4
	Наименование

источника

теплоты
	Вид

регулирования

отпуска тепло-

вой энергии в

систему

теплоснабжения
	Схема

присоединения

нагрузки ГВС
	Расчетная

температура

наружного

воздуха, °С
	Температура

воздуха

внутри

отапливаемых

помещений,

°С
	Спрямление

температурного

графика на

ГВС, °С
	Срезка

температурного

графика, °С
	Темпера-

турный

график, °С

	Котельная ООО  «ЖКХ Ушаковское»
	качественное
	-
	- 26
	+ 18
	70
	Нет
	95/70
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Рис.4.4. Расчетный температурный график регулирования отпуска тепловой энергии от котельной ООО «ЖКХ Ушаковское» на 2013 г.

Расчетный температурный график регулирования отпуска тепловой энергии на 2013 г. от котельной с. Ушаковка приведен в таблице 4.5.
Таблица 4.5.

	Температура наружного воздуха, °С
	Температура теплоносителя, °С

	
	В подающем трубопроводе
	В обратном трубопроводе

	+8
	37,2
	32,4

	+7
	39,2
	33,8

	+6
	41,1
	35,1

	+5
	43,1
	36,5

	+4
	44,9
	37,7

	+3
	46,8
	38,9

	+2
	48,6
	40,2

	+1
	50,5
	41,4

	0
	52,3
	42,6

	-1
	54,0
	43,8

	-2
	55,8
	45,0

	-3
	57,5
	46,1

	-4
	59,3
	47,3

	-5
	61,0
	48,4

	-6
	62,7
	49,5

	-7
	64,4
	50,7

	-8
	66,1
	51,8

	-9
	67,8
	52,9

	-10
	69,6
	54,0

	-11
	70,9
	55,0

	-12
	72,6
	56,1

	-13
	74,2
	57,2

	-14
	75,9
	58,2

	-15
	77,5
	59,1

	-16
	79,1
	60,1

	-17
	80,7
	61,2

	-18
	82,2
	62,2

	-19
	83,8
	63,2

	-20
	85,4
	64,1

	-21
	87,0
	65,1

	-22
	88,6
	66,0

	-23
	90,2
	67,0

	-24
	91,8
	68,0

	-25
	93,4
	68,9

	-26
	95
	70,0


Технические решения о выборе оптимального температурного графика отпуска тепловой энергии для каждого источника тепловой энергии или группы источников в системе теплоснабжения, работающей на общую тепловую сеть, устанавливаемые на каждом этапе планируемого периода (табл. 4.6.).
Таблица 4.6.
Выбор оптимального температурного графика отпуска тепловой энергии для каждого источника тепловой энергии

	Наименование источника теплоты
	2012 г.
	2012-2013гг.
	2014-2015 гг.
	2016-2017 гг.
	2018-2019 гг.

	
	Темпера-

турный

график,

°С
	Срезка

темпера-

турного

графика,

°С
	Температурный
график,

°С
	Срезка

темпера-

турного

графика,

°С
	Темпера-

турный

график,

°С
	Срезка

температурного
графика,

°С
	Темпера-

турный

график,

°С
	Срезка

темпера-

турного

графика,

°С
	Темпера-

турный

график,

°С
	Срезка

темпера-

турного

графика,

°С

	Котельная ООО «ЖКХ Ушаковское»
	95/70
	Нет
	95/70
	Нет
	95/70
	Нет
	95/70
	-18
	95/70
	-18


Продолжение таблицы 4.6.
	Наименование источника теплоты
	2020-2021 гг.
	2022-2033гг.
	2024-2025 гг.
	2026 г.

	
	Темпера-

турный

график,

°С
	Срезка

темпера-

турного

графика,

°С
	Температурный
график,

°С
	Срезка

темпера-

турного

графика,

°С
	Темпера-

турный

график,

°С
	Срезка

температурного
графика,

°С
	Темпера-

турный

график,

°С
	Срезка

темпера-

турного

графика,

°С

	Котельная ООО «ЖКХ Ушаковское
	95/70
	Нет
	95/70
	Нет
	95/70
	Нет
	95/70
	Нет


Раздел 4, пункт 9.

Решения о перспективной установленной тепловой мощности каждого источника тепловой энергии с учетом аварийного и перспективного резерва тепловой мощности с предложениями по утверждению срока ввода в эксплуатацию новых мощностей
Согласно СНиП II-35-76 «Котельные установки» аварийный и перспективный резерв тепловой мощности на котельных не предусматривается.
Раздел 5. Предложения по новому строительству, реконструкции и техническому перевооружению источников тепловой энергии.

Раздел 5, пункты 1 и 2.

Предложения по новому строительству и реконструкции тепловых сетей, обеспечивающих перераспределение тепловой нагрузки из зон с дефицитом располагаемой тепловой мощности источников тепловой энергии в зоны с резервом (использование существующих резервов).
Предложения по новому строительству тепловых сетей для обеспечения перспективных приростов тепловой нагрузки во вновь осваиваемых районах поселения, городского округа под жилищную, комплексную или производственную застройку.

Предложения по новому строительству и реконструкции тепловых сетей, обеспечивающих перераспределение тепловой нагрузки из зон с дефицитом располагаемой тепловой мощности источников тепловой энергии в зоны с резервом, отсутствуют.

Учитывая, что Генеральным планом  муниципального образования села Ушаковка не предусмотрено изменение схемы теплоснабжения города, теплоснабжение перспективных объектов, которые планируется разместить вне зоны действия существующих котельных, предлагается осуществить от автономных источников. Поэтому новое строительство котельных не планируется.

Для малоэтажных домов (индивидуальной застройки) предлагается устройство системы теплоснабжения от индивидуальных газовых котлов при газификации села. В этом случае горячее водоснабжение можно выполнить от газовых проточных водонагревателей.

Прокладку тепловых сетей, снабжающих теплом многоквартирную жилую застройку, предлагается выполнить из стальных труб в индустриальной тепловой изоляции из пенополиуретана в полиэтиленовой оболочке.

Раздел 5, пункт 3

Предложения по новому строительству и реконструкции тепловых сетей, обеспечивающие условия, при наличии которых существует возможность поставок тепловой энергии потребителям от различных источников тепловой энергии при сохранении надежности теплоснабжения.

Предложения по новому строительству и реконструкции тепловых сетей для обеспечения нормативной надежности и безопасности теплоснабжения, в соответствии с утвержденными инвестиционными программами, в том числе с учетом резервирования систем теплоснабжения бесперебойной работы тепловых сетей и систем теплоснабжения в целом и живучести тепловых сетей, отсутствуют.

Раздел 5, пункт 4
Предложения по новому строительству тепловых сетей для обеспечения перспективных приростов тепловой нагрузки во вновь осваиваемых районах поселения под жилищную, комплексную или производственную застройку.

      
Новое строительство тепловых сетей не планируется.
Раздел 5, пункт 5
Предложения по новому строительству и реконструкции тепловых сетей, обеспечивающие условия, при наличии которых существует возможность поставок тепловой энергии потребителям от различных источников тепловой энергии при сохранении надежности теплоснабжения.

     
Учитывая, что Генеральным планом Муниципального образования «Села Ушаковка» не предусмотрено изменение схемы теплоснабжения села, поэтому новое строительство тепловых сетей не планируется. Реконструкция тепловых сетей, обеспечивающая условия, при наличии которых существует возможность поставок тепловой энергии потребителям от различных источников тепловой энергии при сохранении надежности теплоснабжения, также не предусмотрена.
Раздел 5, пункт 6
Предложения по новому строительству или реконструкции тепловых сетей для повышения эффективности функционирования системы теплоснабжения, в том числе за счет перевода котельной в «пиковый» режим.

        
Реконструкция для повышения эффективности функционирования системы теплоснабжения, в том числе за счет перевода котельной в «пиковый» режим  не планируется.

Раздел 5, пункт 7
Предложения по новому строительству и реконструкции тепловых сетей для обеспечения нормативной надежности безопасности теплоснабжения. 

   
Учитывая, что Генеральным планом Муниципального образования «Села Ушаковка» не предусмотрено изменение схемы теплоснабжения города, поэтому новое строительство тепловых сетей не планируется,  реконструкция магистральных и разводящих сетей планируется по мере финансирования этих работ из областного или федерального бюджета 

Предложения по реконструкции тепловых сетей для обеспечения нормативной надежности безопасности теплоснабжения изложены в таблице 5.1.
Таблица 5.1.
Предложения по реконструкции тепловых сетей для обеспечения нормативной надежности безопасности теплоснабжения

	№ п/п
	Адрес объекта/мероприятия
	Ед. изм.
	Цели реализации мероприятия

	1.
	Котельная МО «Село Ушаковка»
	
	

	1.1
	 Реконструкция разводящих тепловых сетей от котельной  ООО «ЖКХ Ушаковское» с частичной или полной заменой запорной арматуры, ветхих участков и тепловой изоляции


	п.м.
	Обеспечение заданного гидравлического режима, требуемой надежности теплоснабжения потребителей, снижение уровня износа объектов,  повышение качества и надежности коммунальных услуг, значительное снижение тепловых потерь и, как следствие, уменьшение объемов потребляемого жидкого топлива (газа в будущем).


Раздел 6. Перспективные топливные балансы.
Раздел 6, пункт 1.
    
Перспективные топливные балансы для каждого источника тепловой энергии, расположенного в границах поселения по видам основного, резервного и аварийного топлива на каждом этапе планируемого периода.

Существующие и перспективные топливные балансы для каждого источника тепловой энергии, расположенного в границах поселения по видам основного, резервного и аварийного топлива. Данные по годам с перспективой роста в 2016-2026 гг. на 15% представлены в таблицах 6.1- 6.5. Резервное топливо в котельной МО «Село Ушаковка» отсутствует. В перспективе при переводе на газообразное природное топливо и при установке блочно-модульных котельных на их территории можно установить емкости с резервным жидким топливом на случай аварии газовых сетей, но в связи с тем, что газовые сети имеют высокую живучесть, необходимость в резервном топливе отсутствует.
Таблица 6.1. 
Расход мазута по ООО "ЖКХ Ушаковское" за 2012 год в тоннах за отопительный сезон
	Месяцы
	Топливо (мазут) ед.изм.  тонны
	Гкал

	Январь
	160,785
	979,54

	Февраль
	188,937
	946,04

	Март
	156,638
	952,18

	Апрель
	22,962
	283,73

	Октябрь
	8,410
	119,01

	Ноябрь
	103,338
	964,91

	Декабрь
	149,382
	1059,01

	Итого
	790,452
	5304,42


Итого в 2012 г. –  790,452 тонн мазута
Таблица 6.2. 
Расход мазута по ООО "ЖКХ Ушаковское" за 2013 год в тоннах за отопительный сезон
	Месяцы
	Топливо (мазут) ед.изм.  тонны
	Гкал

	Январь
	160,785
	979,54

	Февраль
	188,937
	946,04

	Март
	156,638
	952,18

	Апрель
	22,962
	283,73

	Октябрь
	8,410
	119,01

	Ноябрь
	103,338
	964,91

	Декабрь
	149,382
	1059,01

	Итого
	790,452
	5304,42


Итого в 2013 г. –  790,452 тонн мазута

Таблица 6.3. 
Расход мазута по ООО "ЖКХ Ушаковское" за 2014 год в тоннах за отопительный сезон
	Месяцы
	Топливо (мазут) ед.изм.  тонны
	Гкал

	Январь
	160,785
	979,54

	Февраль
	188,937
	946,04

	Март
	156,638
	952,18

	Апрель
	22,962
	283,73

	Октябрь
	8,410
	119,01

	Ноябрь
	103,338
	964,91

	Декабрь
	149,382
	1059,01

	Итого
	790,452
	5304,42


Итого в 2014 г. –  5790,452 тонн мазута

Таблица 6.4. 
Расход мазута по ООО "ЖКХ Ушаковское" за 2015 год в тоннах за отопительный сезон
	Месяцы
	Топливо (мазут) ед.изм.  тонны
	Гкал

	Январь
	160,785
	979,54

	Февраль
	188,937
	946,04

	Март
	156,638
	952,18

	Апрель
	22,962
	283,73

	Октябрь
	8,410
	119,01

	Ноябрь
	103,338
	964,91

	Декабрь
	149,382
	1059,01

	Итого
	790,452
	5304,42


Итого в 2015 г. –  790,452 тонн мазута

Таблица 6.5. 
Расход мазута по ООО "ЖКХ Ушаковское" за 2016-2026 г.г.  в тоннах за отопительный сезон
	Месяцы
	Топливо (мазут) ед.изм.  тонны

	Январь
	184,903

	Февраль
	217,278

	Март
	180,134

	Апрель
	26,096

	Октябрь
	9,672

	Ноябрь
	118,839

	Декабрь
	171,789

	Итого
	909,019


Итого в 2016 г. –  909,019 тонн мазута

Раздел 6, пункт 2. 
Расчётные запасы резервного топлива.
Так как на котельных МО «Село Ушаковка» отсутствует резервное топливо, то и расчет его не производится.
Раздел 7. Инвестиции в новое строительство, реконструкцию и техническое перевооружение.
Раздел 7, пункт 1.
Для выработки предложений по величине необходимых инвестиций в новое строительство, реконструкцию техническое перевооружение источников тепловой энергии, тепловых сетей и тепловых пунктов необходимо утвердить:

- инвестиционную программу по развитию систем теплоснабжения МО «Села Ушаковка» на период до 2026 года.

7.2. Основание для разработки инвестиционной программы:

- Федеральный закон от 30.12.2004 года №210-ФЗ «Об основах разработки регулирования тарифов организаций коммунального комплекса».

- Постановление Правительства Российской Федерации от 14.07.2008 года №520 «Об основах ценообразования и порядке регулирования тарифов, надбавок и предельных индексов в сфере деятельности организаций коммунального комплекса».

- Федеральный закон от 27.07.2010 №190 «О теплоснабжении».

- Генеральный план МО «Село Ушаковка».
Инвестиционная программа разработана для решения задач, связанных с:

- активизацией процесса развития социальной инфраструктуры села путем повышения качества оказываемых услуг теплоснабжения;

- ростом мощности систем теплоснабжения, связанным с увеличением зон теплоснабжения, числа новых пользователей, новым строительством.

Достижение поставленных задач в условиях развития города и повышения комфортности проживания возможно за счёт использования лучших отечественных и зарубежных технологий и оборудования, используемых при строительстве и модернизации  объектов хозяйственной деятельности УТ и СТЭ.  
Предложения по величине необходимых инвестиций в новое строительство, реконструкцию и техническое перевооружение источников тепловой энергии, тепловых сетей и тепловых пунктов первоначально планируются на период с 2016 -2026 г.г. и подлежат ежегодной корректировке на каждом этапе планируемого периода с учетом утвержденной инвестиционной программы и программы комплексного развития коммунальной инженерной инфраструктуры муниципального образования «Село Ушаковка».

7.2. Предложения по величине необходимых инвестиций в реконструкцию и техническое перевооружение источников тепловой энергии, тепловых сетей  в 2013-2026 гг.
При разработке инвестиционной программы, кроме средств на оборудование и монтаж также необходимо закладывать средства на проектирование, установочные и пуско-наладочные расчеты.

Ориентировочные суммы инвестиций при реконструкции и технического перевооружения источников теплоты составят в сумме 9,7 млн. рублей, в том числе на 2014 год – 0 млн. рублей, 2015 году – 0 млн. рублей и в период с 2016 – 2026 г.г. порядка 9,7 млн. рублей. Из них котельная 7,7 млн. рублей, и реконструкция тепловых сетей 2 млн. руб. Ориентировочный объем инвестиций по годам представлен в таблице 7.1.

Таблица 7.1.
Ориентировочные суммы инвестиций при реконструкции и технического перевооружения источников теплоты

	Источник теплоснабжения
	Итого: Гкал/час
	Варианты по реконструкция или модернизация котельных
	Ориентировочный объем инвестиций,  млн. руб.

	
	
	
	2013 г
	2014 г.
	2015 г.
	2016-2026 гг.

	Котельная «ЖКХ Ушаковское»
	8,0
	Вариант 1. Установка водогрейной блочно-модульной котельной компании Газовик Теплоэнерго мощностью 3.0 МВт, работающей на газообразном топливе.
	
	
	
	9.7

	
	
	Вариант 2. Установка водогрейной блочно-модульной котельной холдинга БКС Биострой» мощностью 3,2 МВт, работающей на газообразном топливе.
	
	
	
	


Раздел 8. Решение об определении единой теплоснабжающей организации.
Решение по установлению единой теплоснабжающей организации осуществляется на основании критериев определения единой теплоснабжающей организации, установленных в правилах организации теплоснабжения, утверждаемых Правительством Российской Федерации.

В соответствии со статьей 2 пунктом 28 Федерального закона 190 «О теплоснабжении»:

«Единая теплоснабжающая организация в системе теплоснабжения (далее - единая теплоснабжающая организация) - теплоснабжающая организация, которая определяется в схеме теплоснабжения федеральным органом исполнительной власти, уполномоченным Правительством Российской Федерации на реализацию государственной политики в сфере теплоснабжения (далее - федеральный орган исполнительной власти, уполномоченный на реализацию государственной политики в сфере теплоснабжения), или органом местного самоуправления на основании критериев и в порядке, которые установлены правилами организации теплоснабжения, утвержденными Правительством Российской Федерации».

В соответствии со статьей 6 пунктом 6 Федерального закона 190 «О теплоснабжении»:

«К полномочиям органов местного самоуправления поселений, городских округов по организации теплоснабжения на соответствующих территориях относится утверждение схем теплоснабжения поселений, городских округов с численностью населения менее пятисот тысяч человек, в том числе определение единой теплоснабжающей организации».
Предложения по установлению единой теплоснабжающей организации осуществляются на основании критериев определения единой теплоснабжающей организации, установленных в правилах организации теплоснабжения, утверждаемых Правительством Российской Федерации. Предлагается использовать для этого нижеследующий раздел проекта Постановления Правительства Российской Федерации «Об утверждении правил организации теплоснабжения», предложенный к утверждению Правительством Российской Федерации в соответствии со статьей 4 пунктом 1 ФЗ-190 «О теплоснабжении»:

Критерии и порядок определения единой теплоснабжающей организации:

1. Статус единой теплоснабжающей организации присваивается органом местного самоуправления или федеральным органом исполнительной власти (далее – уполномоченные органы) при утверждении схемы теплоснабжения поселения, городского округа, а в случае смены единой теплоснабжающей организации – при актуализации схемы теплоснабжения.

2. В проекте схемы теплоснабжения должны быть определены границы зон деятельности единой теплоснабжающей организации (организаций). Границы зоны (зон) деятельности единой теплоснабжающей организации (организаций) определяются границами системы теплоснабжения, в отношении которой присваивается соответствующий статус.

В случае если на территории поселения, городского округа существуют несколько систем теплоснабжения, уполномоченные органы вправе:

- определить единую теплоснабжающую организацию (организации) в каждой из систем теплоснабжения, расположенных в границах поселения, городского округа;

- определить на несколько систем теплоснабжения единую теплоснабжающую организацию, если такая организация владеет на праве собственности или ином законном основании источниками тепловой энергии и (или) тепловыми сетями в каждой из систем теплоснабжения, входящей в зону её деятельности.

3. Для присвоения статуса единой теплоснабжающей организации впервые на территории поселения, городского округа, лица, владеющие на праве собственности или ином законном основании источниками тепловой энергии и (или) тепловыми сетями на территории поселения, городского округа вправе подать в течение одного месяца с даты размещения на сайте поселения, городского округа, города федерального значения проекта схемы теплоснабжения в орган местного самоуправления заявки на присвоение статуса единой теплоснабжающей организации с указанием зоны деятельности, в которой указанные лица планируют исполнять функции единой теплоснабжающей организации. Орган местного самоуправления обязан разместить сведения о принятых заявках на сайте поселения, городского округа.

4. В случае если в отношении одной зоны деятельности единой теплоснабжающей организации подана одна заявка от лица, владеющего на праве собственности или ином законном основании источниками тепловой энергии и (или) тепловыми сетями в соответствующей системе теплоснабжения, то статус единой теплоснабжающей организации присваивается указанному лицу. В случае если в отношении одной зоны деятельности единой теплоснабжающей организации подано несколько заявок от лиц, владеющих на праве собственности или ином законном основании источниками тепловой энергии и (или) тепловыми сетями в соответствующей системе теплоснабжения, орган местного самоуправления присваивает статус единой теплоснабжающей организации в соответствии с критериями настоящих Правил.

5. Критериями определения единой теплоснабжающей организации являются:

1) владение на праве собственности или ином законном основании источниками тепловой энергии с наибольшей совокупной установленной тепловой мощностью в границах зоны деятельности единой теплоснабжающей организации или тепловыми сетями, к которым непосредственно подключены источники тепловой энергии с наибольшей совокупной установленной тепловой мощностью в границах зоны деятельности единой теплоснабжающей организации;

2) размер уставного (складочного) капитала хозяйственного товарищества или общества, уставного фонда унитарного предприятия должен быть не менее остаточной балансовой стоимости источников тепловой энергии и тепловых сетей, которыми указанная организация владеет на праве собственности или ином законном основании в границах зоны деятельности единой теплоснабжающей организации. Размер уставного капитала и остаточная балансовая стоимость имущества определяются по данным бухгалтерской отчетности на последнюю отчетную дату перед подачей заявки на присвоение статуса единой теплоснабжающей организации.

6. В случае если в отношении одной зоны деятельности единой теплоснабжающей организации подано более одной заявки на присвоение соответствующего статуса от лиц, соответствующих критериям, установленным настоящими Правилами, статус единой теплоснабжающей организации присваивается организации, способной в лучшей мере обеспечить надежность теплоснабжения в соответствующей системе теплоснабжения.

Способность обеспечить надежность теплоснабжения определяется наличием у организации технических возможностей и квалифицированного персонала по наладке, мониторингу, диспетчеризации, переключениям и оперативному управлению гидравлическими режимами, и обосновывается в схеме теплоснабжения.

7. В случае если в отношении зоны деятельности единой теплоснабжающей организации не подано ни одной заявки на присвоение соответствующего статуса, статус единой теплоснабжающей организации присваивается организации, владеющей в соответствующей зоне деятельности источниками тепловой энергии и (или) тепловыми сетями, и соответствующей критериям настоящих Правил.

8. Единая теплоснабжающая организация при осуществлении своей деятельности обязана:

а) заключать и надлежаще исполнять договоры теплоснабжения со всеми обратившимися к ней потребителями тепловой энергии в своей зоне деятельности;

б) осуществлять мониторинг реализации схемы теплоснабжения и подавать в орган, утвердивший схему теплоснабжения, отчеты о реализации, включая предложения по актуализации схемы теплоснабжения;

в) надлежащим образом исполнять обязательства перед иными теплоснабжающими и теплосетевыми организациями в зоне своей деятельности;

г) осуществлять контроль режимов потребления тепловой энергии в зоне своей деятельности.

В настоящее время управляющая компания ООО «ЖКХ Ушаковское» отвечает всем требованиям критериев по определению единой теплоснабжающей организации, а именно:

1) Владение на праве собственности или ином законном основании источниками тепловой энергии с наибольшей совокупной установленной тепловой мощностью в границах зоны деятельности единой теплоснабжающей организации или тепловыми сетями, к которым непосредственно подключены источники тепловой энергии с наибольшей совокупной установленной тепловой мощностью в границах зоны деятельности единой теплоснабжающей организации.

На балансе ООО «ЖКХ Ушаковское» находятся все магистральные тепловые сети села Ушаковка 100% тепловых мощностей источников тепла.

2) Статус единой теплоснабжающей организации присваивается организации, способной в лучшей мере обеспечить надежность теплоснабжения в соответствующей системе теплоснабжения.

Способность обеспечить надежность теплоснабжения определяется наличием у ООО «ЖКХ Ушаковское»» технических возможностей и квалифицированного персонала по наладке, мониторингу, диспетчеризации, переключениям и оперативному управлению гидравлическими режимами.

3) ООО «ЖКХ Ушаковское» согласно требованиям критериев по определению единой теплоснабжающей организации при осуществлении своей деятельности фактически уже исполняет обязанности единой теплоснабжающей организации, а именно:

а) заключает и надлежаще исполняет договоры теплоснабжения со всеми обратившимися к ней потребителями тепловой энергии в своей зоне деятельности;

б) надлежащим образом исполняет обязательства перед иными теплоснабжающими и теплосетевыми организациями в зоне своей деятельности;

в) осуществляет контроль режимов потребления тепловой энергии в зоне своей деятельности.

г) будет осуществлять мониторинг реализации схемы теплоснабжения и подавать в орган, утвердивший схему теплоснабжения, отчеты о реализации, включая предложения по актуализации схемы теплоснабжения.

Таким образом, на основании критериев определения единой теплоснабжающей организации, установленных в проекте правил организации теплоснабжения, утверждаемых Правительством Российской Федерации, предлагается определить единой теплоснабжающей организацией города села Ушаковка ООО «ЖКХ Ушаковское»
Раздел 9. Решения о распределении тепловой нагрузки между источниками тепловой энергии.
Решения о загрузке источников тепловой энергии, распределении (перераспределении) тепловой нагрузки потребителей тепловой энергии  между источниками тепловой энергии, поставляющими тепловую энергию в данной системе, будут иметь следующий вид, представленный в таблице 9.1.
Таблица 9.1.

Производительность котельных МО «Село Ушаковка»

	Источник теплоснабжения
	Установленная мощность существующей котельной, Гкал/час (МВт)
	Присоединенная нагрузка, Гкал/час

	Котельная ООО «ЖКХ Ушаковское»


	4,4 Гкал/час
	2,836

	
	
	


Так как источник теплоснабжения один, то перераспределение тепловой нагрузки невозможно.
Раздел 10. Решение по бесхозяйныМ тепловым сетям.
Необходимо провести инвентаризацию тепловых сетей для выявления бесхозяйных тепловых сетей.

В настоящее время решение о постановке на учет участков тепловых сетей в качестве бесхозяйных не принято, эксплуатирующая организация бесхозяйных тепловых сетей не определена.

МАТЕРИАЛЫ, обосновывающие разработку Схем теплоснабжения муниципального образования «Села ушаковка»
Приложение №1

Материалы и документы, необходимые для составления схем теплоснабжения населенных пунктов на первом этапе разработки

1. Распределение по зонам действия источников с комбинированной выработкой тепловой и электрической энергии: (наименование источников, установленная тепловая и электрическая мощность) 

2. Зоны действия котельной (….. котельных) с общей установленной тепловой мощностью по состоянию на 2012 год - …4,4…..Гкал/ч.

3. Магистральные тепловые сети с общей материальной характеристикой – в м2 и их схемы с разбивкой по диаметрам;

4. Распределительные тепловые сети с общей материальной характеристикой -м2 их схемы с разбивкой по диаметрам;;

5. Существующие насосные ТФУ  общей производительностью – м3/ч и их характеристикой с перечнем оборудования;

6. Насосные  станции тепловых сетей в количестве___ общей производительностью –м3/ч и их характеристикой с перечнем оборудования по каждой насосной станции;         
7. Насос К200-150-315 в количестве 2 шт.

         Производительность -290 м³/ч.; напор 30 м.; габаритные размеры L1665, B 600, H 720; марка эл.дв. – АИР200L4; мощность 45,0 кВт; вес 570 кг.; диаметр патрубка: входного – 200 мм., выходного – 150 мм.

8. Тепловые камеры и павильоны магистральных тепловых сетей в количестве -  ед. с их техническими характеристиками.

9. Тепловые камеры распределительных тепловых сетей в количестве –ед с их техническими характеристиками.

             Котел марки НР – 18 в количестве 3 шт. с установленной мощностью

             0,67 Гкал/ч.

             Котел марки КВА – 1 в количестве 3 шт. с установленной мощностью

             0,60 Гкал/ч.

10. Центральные тепловые пункты в количестве, с установленной  мощностью - Гкал/ч с их техническими характеристиками;

11. Абонентские вводы в количестве __213____ед., с общей тепловой нагрузкой __6242,78__Гкал/ч., в том числе: абонентские вводы жилищных объектов Гкал/ч; абонентские вводы общественных зданий -Гкал/ч; абонентские вводы производственных потребителей-Гкал/ч.

12. Генеральный план города. Есть.

12.1 Для жилищных и общественных объектов теплопотребления:

· общая отапливаемая площадь - м2; -   115607,03

· общая жилая площадь - м2;                   81074,07

· арендуемая площадь - м2;

· этажность здания                                    2 (двух);   1 (одно)

· договорная тепловая нагрузка отопления в горячей воде – Гкал/ч;

· договорная тепловая нагрузка горячего водоснабжения (максимально-часовая и средняя за сутки максимального водопотребления) – Гкал/ч;

· договорная тепловая нагрузка вентиляции ( в случае наличия) – Гкал/ч;

· тип присоединения установки отопления объекта теплопотребления к тепловым сетям;

·  тип присоединения установки горячего водоснабжения к тепловым сетям;

·  тип присоединения установки вентиляции к тепловым сетям;

· высотная отметка размещения объекта теплопотребления.

12.2 Для производственных объектов теплопотребления:

· договорные тепловые нагрузки в паре и горячей воде;

· возврат конденсата;

· графики суточного теплопотребления с выделением потребления на отопление, вентиляцию, горячее водоснабжения и технологию;

· описание типа присоединения объектов теплопотребления к тепловым сетям общего пользования (внутреннюю структуру тепловых сетей приводить не требуется).  

РАСХОД ТОПЛИВА ЗА 2012 ГОД

в ООО «ЖКХ Ушаковское»

	Месяцы
	Топливо (мазут) ед.изм.  тонны
	Гкал

	Январь
	160,785
	979,54

	Февраль
	188,937
	946,04

	Март
	156,638
	952,18

	Апрель
	22,962
	283,73

	Октябрь
	8,410
	119,01

	Ноябрь
	103,338
	964,91

	Декабрь
	149,382
	1059,01

	Итого
	790,452
	5304,42
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ПРИЛОЖЕНИЕ №2

1. Методика расчета нагрузок на систему теплоснабжения по укрупненным показателям

Расчет производим по «Методике определения потребности в топливе, электрической энергии и воде при производстве и передаче тепловой теплоносителей в системах коммунального теплоснабжения», утвержденной председателем Госстроя России 12.08.2003 г. по укрупненным показателям.
При отсутствии проектной информации расчетную часовую тепловую нагрузку отопления отдельного здания можно определить по укрупненным показателям:
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где Qo max - расчетная часовая тепловая нагрузка отопления здания, Гкал/ч;

tj - расчетная температура воздуха в отапливаемом здании, °С; принимается в соответствии с таблицей 1;

Таблица 1.  Расчетная температура воздуха в отапливаемых зданиях

	Наименование здания
	Расчетная температура воздуха в здании tj, °С

	Жилое здание
	18

	Гостиница, общежитие, административное здание
	18-20

	Детский сад, ясли, поликлиника, амбулатория, диспансер, больница
	20

	Высшее, среднее специальное учебное заведение, школа, школа-интернат, предприятие общественного питания, клуб
	16

	Театр, магазин, пожарное депо
	15

	Кинотеатр
	14

	Гараж
	10

	Баня
	25


to - расчетная температура наружного воздуха для проектирования отопления в местности, где расположено здание, согласно СНиП 23-01-99 [1], °С;

to -  - 23 °С для  с. Ушаковка.
где ( - поправочный коэффициент, учитывающий отличие расчетной температуры наружного воздуха для проектирования отопления to от to = -30 °С, при которой определено соответствующее значение qo; принимается по таблице 2;

Таблица 2. Поправочный коэффициент ( для жилых зданий

	Расчетная температура наружного воздуха to, °C
	±0
	-5
	-10
	-15
	-20
	-25
	-30
	-35
	-40
	-45
	-50
	-55

	(
	2,05
	1,67
	1,45
	1,29
	1,17
	1,08
	1,00
	0,95
	0,9
	0,85
	0,82
	0,8


( = 1,12 для села Ушаковка;

V - объем здания по наружному обмеру, м3;

qo - удельная отопительная характеристика здания при to = -30 °С, ккал/м3 ч°С; принимается по таблицам приложения 3 и 4.
Таблица 3. Удельная тепловая характеристика административных, лечебных и культурно-просветительных зданий, детских учреждений

	Наименование зданий
	Объем зданий V, м3
	Удельные тепловые характеристики

	
	
	для отопления qo, ккал/м3 ч °С
	для вентиляции qv, ккал/м3 ч °С

	1
	2
	3
	4

	Административные здания, конторы 
	до 5000
	0,43
	0,09

	
	до 10000
	0,38
	0,08

	
	до 15000
	0,35
	0,07

	
	более 15000
	0,32
	0,18

	Клубы
	до 5000
	0,37
	0,25

	
	до 10000
	0,33
	0,23

	
	более 10000
	0,30
	0,20

	Кинотеатры
	до 5000
	0,36
	0,43

	
	до 10000
	0,32
	0,39

	
	более 10000
	0,30
	0,38

	Театры
	до 10000
	0,29
	0,41

	
	до 15000
	0,27
	0,40

	
	до 20000
	0,22
	0,38

	
	до 30000
	0,20
	0,36

	
	более 30000
	0,18
	0,31

	Магазины
	до 5000
	0,38
	-

	
	до 10000
	0,33
	0,08

	
	более 10000
	0,31
	0,27

	Детские сады и ясли
	до 5000
	0,38
	0,11

	
	более 5000
	0,34
	0,10

	Школы и высшие учебные заведения 
	до 5000
	0,39
	0,09

	
	до 10000
	0,35
	0,08

	
	более 10000
	0,33
	0,07

	Больницы
	до 5000
	0,40
	0,29

	
	до 10000
	0,36
	0,28

	
	до 15000
	0,32
	0,26

	
	более 15000
	0,30
	0,25

	Бани
	до 5000
	0,28
	1,00

	
	до 10000
	0,25
	0,95

	
	более 10000
	0,23
	0,90

	Прачечные
	до 5000
	0,38
	0,80

	
	до 10000
	0,33
	0,78

	
	более 10000
	0,31
	0,75

	Предприятия общественного питания, столовые, фабрики-кухни 
	до 5000
	0,35
	0,70

	
	до 10000
	0,33
	0,65

	
	более 10000
	0,30
	0,60

	Лаборатории
	до 5000
	0,37
	1,00

	
	до 10000
	0,35
	0,95

	
	более 10000
	0,33
	0,90

	Пожарные депо
	до 2000
	0,48
	0,14

	
	до 5000
	0,46
	0,09

	
	более 5000
	0,45
	0,09

	Гаражи
	до 2000
	0,70
	-

	
	до 3000
	0,60
	-

	
	до 5000
	0,55
	0,70

	
	более 5000
	0,50
	0,65


Таблица 4. Удельная отопительная характеристика жилых зданий

	Наружный строительный объем V, м3
	Удельная отопительная характеристика qo, ккал/м3 ч °С

	
	постройка до 1958 г.
	постройка после 1958 г.

	1
	2
	3

	100
	0,74
	0,92

	200
	0,66
	0,82

	300
	0,62
	0,78

	400
	0,60
	0,74

	500
	0,58
	0,71

	600
	0,56
	0,69

	700
	0,54
	0,68

	800
	0,53
	0,67

	900
	0,52
	0,66

	1000
	0,51
	0,65

	1100
	0,50
	0,62

	1200
	0,49
	0,60

	1300
	0,48
	0,59

	1400
	0,47
	0,58

	1500
	0,47
	0,57

	1700
	0,46
	0,55

	2000
	0,45
	0,53

	2500
	0,44
	0,52

	3000
	0,43
	0,50

	3500
	0,42
	0,48

	4000
	0,40
	0,47

	4500
	0,39
	0,46

	5000
	0,38
	0,45

	6000
	0,37
	0,43

	7000
	0,36
	0,42

	8000
	0,35
	0,41

	9000
	0,34
	0,40

	10000
	0,33
	0,39

	11000
	0,32
	0,38

	12000
	0,31
	0,38

	13000
	0,30
	0,37

	14000
	0,30
	0,37

	15000
	0,29
	0,37

	20000
	0,28
	0,37

	25000
	0,28
	0,37

	30000
	0,28
	0,36

	35000
	0,28
	0,35

	40000
	0,27
	0,35

	45000
	0,27
	0,34

	50000
	0,26
	0,34


Таблица 5.Удельные тепловые характеристики для отопления qо и вентиляции qv для производственных зданий
	Наименование здания
	Объем здания по наружному обмеру, тыс. м3
	Удельная тепловая характеристика производственного здания qо при tо = -30 °С, Вт/(м3·°С) [ккал/(ч·м3·°С)]

	
	
	для отопления qо
	для вентиляции qv

	1
	2
	3
	4

	Цеха:
	10 - 15
	0,35 - 0,29 (0,3 - 0,25)
	1,38 - 1,16 (1,1 - 1,0)

	чугунолитейный
	50 - 100
	0,29 - 0,26 (0,25 - 0,22)
	1,16 - 1,05 (1,0 - 0,9)

	
	100 - 150
	0,26 - 0,21 (0,22 - 0,18)
	1,05 - 0,93 (0,9 - 0,8)

	меднолитейный
	5 - 10
	0,47 - 0,41 (0,40 - 0,35)
	2,91 - 2,33 (2,5 - 2,0)

	
	10 - 20
	0,41 - 0,29 (0,36 - 0,25)
	2,33 - 1,74 (2,0 - 1,5)

	
	20 - 30
	0,29 - 0,23 (0,25 - 0,20)
	1,74 - 1,40 (1,5 - 12)

	термический
	До 10
	0,47 - 0,35 (0,40 - 0,30)
	1,51 - 1,40 (1,3 - 12)

	
	10 - 30
	0,35 - 0,29 (0,30 - 0,25)
	1,40 - 1,16 (1,2 - 1,0)

	
	30 - 75
	0,29 - 0,23 (0,25 - 0,20)
	1,16 - 0,70 (1,0 - 0,6)

	кузнечный
	До 10
	0,47 - 0,35 (0,40 - 0,30)
	0,81 - 0,70 (0,7 - 0,6)

	
	10 - 50
	0,35 - 0,29 (0,30 - 0,25)
	0,70 - 0,58 (0,6 - 0,5)

	
	50 - 100
	0,29 - 0,17 (0,25 - 0,15)
	0,58 - 0,35 (0,5 - 0,3)

	механосборочный, механический, слесарное отделение
	5 - 10

10 - 15
	0,64 - 0,52 (0,40 - 0,30)

0,52 - 0,47 (0,45 - 0,40)
	0,47 - 0,29 (0,4 - 0,25)

0,29 - 0,17 (0,25 - 0,15)

	
	50 - 100
	0,47 - 0,44 (0,40 - 0,36)
	0,17 - 0,14 (0,15 - 0,12)

	инструментального
	
	
	

	деревообделочный
	До 5
	0,70 - 0,64 (0,60 - 0,55)
	0,70 - 0,58 (0,6 - 0,5)

	
	5 - 10
	0,64 - 0,62 (0,56 - 0,45)
	0,58 - 0,52 (0,5 - 0,45)

	
	10 - 50
	0,52 - 0,47 (0,45 - 0,4)
	0,52 - 0,47 (0,45 - 0,4)

	металлических конструкций
	50 - 100
	0,44 - 0,41 (0,38 - 0,45)
	0,62 - 0,52 (0,53 - 0,45)

	
	100 - 150
	0,41 - 0,35 (0,35 - 0,30)
	0,52 - 0,41 (0,45 - 0,35)

	покрытий (гальванических и др.)
	До 2
	0,76 - 0,70 (0,66 - 0,60)
	5,82 - 4,65 (5,0 - 4,0)

	
	2 - 5
	0,70 - 0,64 (0,60 - 0,55)
	4,65 - 3,49 (4,0 - 3,0)

	
	5 - 10
	0,70 - 0,58 (0,65 - 0,60)
	3,49 - 2,33 (3,0 - 2,0)

	ремонтный
	5 - 10
	0,70 - 0,58 (0,65 - 0,60)
	0,23 - 0,17 (0,2 - 0,15)

	
	
	0,58 - 0,52 (0,50 - 0,45)
	0,17 - 0,12 (0,15 - 0,1)

	котельный
	100 - 200
	0,29 (0,25)
	0,70 (0,60)

	Котельные (отопительные и паровые)
	1 - 5
	0,12 (0,10)
	0,58 - 0,35 (0,5 - 0,3)

	
	5 - 10
	0,12 (0,10)
	0,58 - 0,35 (0,5 - 0,3)

	
	10 - 20
	0,09 (0,08)
	0,47 - 0,23 (0,4 - 0,2)

	Мастерские
	5 - 10
	0,58 (0,50)
	0,58 (0,50)

	
	10 - 15
	0,47 (0,40)
	0,35 (0,30)

	
	15 - 20
	0,41 (0,35)
	0,29 (0,25)

	
	20 - 30
	0,35 (0,30)
	0,23 (0,20)

	Насосные
	До 0. 5
	1,22 (1,05)
	-

	
	0,5 - 1
	1,16 (1,0)
	-

	
	1 - 2
	0,70 (0,60)
	-

	
	2 - 3
	0,58 (0,50)
	-

	Компрессорные
	До 0,5
	0,81 - 2,33 (0,70 - 2,0)
	-

	
	0,5 - 1
	0,70 - 0,81 (0,60 - 0,70)
	-

	
	1 - 2
	0,52 - 0,70 (0,45 - 0,60)
	-

	
	2 - 5
	0,47 - 0,52 (0,40 - 0,45)
	-

	
	5 - 10
	0,41 - 0,47 (0,35 - 0,40)
	-

	Газогенераторные
	5 - 10
	0,116 (0,1)
	2,09 (1,8)

	Регенерация масел
	2 - 3
	0,35 - 0,87 (0,3 - 0,75)
	0,58 - 0,70 (0,5 - 0,6)

	Склады химикатов, красок и т.п.
	До
	0,99 - 0,87 (0,85 - 0,75)
	-

	
	1 - 2
	0,87 - 0,76 (0,75 - 0,65)
	-

	
	2 - 5
	0,76 - 0,67 (0,65 - 0,58)
	0,76 - 0,67 (0,65 - 0,58)

	Склады моделей и главные магазины
	1 - 2
	0,93 - 0,81 (0,8 - 0,7)
	-

	
	2 - 5
	0,81 - 0,7 (0,7 - 0,6)
	-

	
	5 - 10
	0,7 - 0,52 (0,6 - 0,45)
	-

	Бытовые и административно-вспомогательные помещения
	0,5 - 1
	0,70 - 0,52 (0,60 - 0,45)
	-

	
	1 - 2
	0,53 - 0,47 (0,45 - 0,40)
	-

	
	2 - 5
	0,47 - 0,38 (0,40 - 0,33)
	0,16 - 0,14 (0,14 - 0,12)

	
	5 - 10
	0,38 - 0,35 (0,33 - 0,30)
	0,14 - 0,13 (0,12 - 0,11)

	
	10 - 20
	0,35 - 0,29 (0,30 - 0,25)
	0,13 - 0,12 (0,11 - 0,10)

	Проходные
	До 0,5
	1,51 - 1,40 (0,30 - 1,20)
	-

	
	0,5 - 2
	1,40 - 0,81 (1,20 - 0,7)
	-

	
	2 - 5
	0,81 - 0,64 (0,70 - 0,55)
	0,17 - 0,12 (0,15 - 0,1)

	Казармы и помещения
	5 - 10
	0,44 - 0,38 (0,38 - 0,33)
	-

	ВОХР
	10 - 15
	0,38 - 0,36 (0,33 - 0,31)
	-

	Примечание. Для других расчетных температур наружного воздуха tо при определении удельной отопительной характеристики qо следует применять поправочный коэффициент α, значения которого приведены в табл. 2.


Kи.р - расчетный коэффициент инфильтрации, обусловленной тепловым и ветровым напором, т.е. соотношение тепловых потерь зданием с инфильтрацией и теплопередачей через наружные ограждения при температуре наружного воздуха, расчетной для проектирования отопления.

Расчетный коэффициент инфильтрации Kи.р определяется по формуле:
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где g - ускорение свободного падения, м/с2;

g = 9.8 м/с2;

L - свободная высота здания, м;

w0 - расчетная для данной местности скорость ветра в отопительный период, м/с; принимается по СНиП 23-01-99 [1].

w0 = 4.3 м/с;

	Республика, край, область, пункт
	Температура воздуха наиболее холодных суток, °С, обеспеченностью
	Температура воздуха наиболее холодной пятидневки, °С, обеспеченностью
	Температура воздуха, °С, обеспеченностью 0,94
	Абсолютная минимальная температура воздуха, °С
	Средняя суточная амплитуда температуры воздуха наиболее холодного
	Продолжительность, сут, и средняя температура воздуха, °С, периода со средней суточной температурой воздуха
	Средняя месячная относительная влажность воздуха наиболее холодного 
	Средняя месячная относительная влажность воздуха в 15 ч. наиболее
	Количество осадков за ноябрь-март, мм
	Преобладающее направление ветра  за декабрь-февраль
	Максимальная из средних скоростей ветра по румбам за январь, м/с
	Средняя скорость ветра, м/с, за период со средней суточной температ

	
	
	
	
	
	месяца, 
	( 0(С
	( 8(С
	( 10(С
	месяца, %
	холодного
	
	
	
	урой

	
	0,98
	0,92
	0,98
	0,92
	
	
	°С
	продолжительность
	средняя температура
	продолжительность
	средняя температура
	продолжительность
	средняя температура
	
	месяца, %.
	
	
	
	воздуха ( 8 (С

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20

	Астраханская область
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Астрахань
	-27
	-26
	-24
	-23
	-12
	-33
	7,3
	106
	-4,2
	167
	-1,2
	184
	-0,3
	84
	71
	82
	В
	4,8
	4,3


2. Расчет нагрузки на систему отопления по укрупненным показателям, согласно переданным заказчиком.

Заказчиком представлены данные по площадям  отапливаемых зданий и количеству квартир [прил. 1, 2] для жилых домов, и для иных объектов объем зданий и количество зданий. В приложении 2 неверно приведены объемы зданий, поэтому нами были затребованы данные по площадям отапливаемых зданий. Мы для более точного расчета нагрузок на систему отопления разобьём общую площадь  зданий пропорционально количеству квартир и жилых домов.  Исходя из этого принимая высоту одноэтажного жилого дома и этажа перекрытия 2-х этажных домов равным 3 м. Расчет производим согласно методики на температуру холодной пятидневки (-23 оС), и на условия средней температуры в отопительный период в диапазоне (0 оС,-5 оС), на основании этих данных в разделе 7 построим график потребления мазута в зависимости от температуры окружающей среды.

Согласно приложению 1 и 2.

а) 2-х этажная застройка

2-х этажные дома, количество квартир – 109, а площадь пропорционально количеству квартир  13218 м2

Принимаем количество квартир в 2-х этажном жилом доме 8 (2-х этажные 2-х подъездные 8-ми квартирные)

  Принимаем 14 жилых домов объемом 


[image: image19.wmf]132183

2832

14

V

×

==

м2 объем одного жилого 2-х этажного дома

б) 1- этажная застройка

1-этажные дома, количество квартир – 90, площадь пропорционально количеству квартир  10010 м2
Объем одного жилого дома усреднено равен:
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в) бюджетная (социальная) сфера

Социальная сфера 5 зданий прочие 2,  этажность не более 2-х этажей площадь помещений  6328 м2
Объем одного административного здания принимаем равным:
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г) собственные нужды (здание котельной)

Площадь котельной 151 м2, высота здания 6 м.

Объем здания принимаем равным:
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2.1 Расчет нагрузки на систему отопления 2-х этажных жилых домов, на условия холодной пятидневки (-23 оС):

Расчетный коэффициент инфильтрации
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tj - расчетная температура воздуха в отапливаемом здании, °С; принимается в соответствии с таблицей 1 равной 18 °С;

qo - удельная отопительная характеристика здания при to = -30 °С, ккал/м3 ч°С; принимается по таблице 4 для зданий постройки после 1958 г.;

qo – 0.51 ккал/м3 ч°С
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Количество жилых домов 14, общая нагрузка на систему отопления составит:
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2.2 Расчет нагрузки на систему отопления 1-но этажных жилых домов:
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tj - расчетная температура воздуха в отапливаемом здании, °С; принимается в соответствии с таблицей 1 равной 18 °С;

qo - удельная отопительная характеристика здания при to = -30 °С, ккал/м3 ч°С; принимается по таблице 4 для зданий постройки после 1958 г.;

qo – 0.77 ккал/м3 ч°С
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Количество жилых 1-но этажных домов 90, общая нагрузка на систему отопления составит:
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2.3 Расчет нагрузки на систему отопления зданий бюджетной, социальной сферы:
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tj - расчетная температура воздуха в отапливаемом здании, °С; принимается в соответствии с таблицей 1для административные зданий равной 18 °С;

qo - удельная отопительная характеристика здания при to = -30 °С, ккал/м3 ч°С; принимается по таблице 3;

qo – 0.43 ккал/м3 ч°С для административных зданий менее 5000 м3;
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Количество зданий бюджетной сферы 7, общая нагрузка на систему отопления составит:
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2.4 Расчет нагрузки на систему отопления здания котельной (собственные нужды):
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tj - расчетная температура воздуха в отапливаемом здании, °С; принимается в соответствии для зданий котельной  равной 16 °С;

qo - удельная отопительная характеристика здания при to = -30 °С, ккал/м3 ч°С; принимается по таблице 5;

qo – 0.1 ккал/м3 ч°С для административных зданий менее 1000-5000 м3;
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3. Расчет нагрузки на вентиляцию общественных зданий и здания котельной

Допустимо определять расчетную часовую тепловую нагрузку приточной вентиляции общественных зданий по укрупненным показателям согласно формуле:

Qv = (Vqv (tj - tv) 10-6,

где qv - удельная тепловая вентиляционная характеристика здания, зависящая от назначения и строительного объема вентилируемого здания, ккал/м3 ч °С; можно принимать по таблице 4.

tv - расчетная температура наружного воздуха для проектирования приточной вентиляции в местности, где расположено здание, °С; принимается по указаниям СНиП 23-01-99 [1].

tv = -23°С

3.1 Административные здания

qv - удельная тепловая вентиляционная характеристика здания, зависящая от назначения и строительного объема вентилируемого здания, ккал/м3 ч °С; можно принимать по таблице 4;

qv = 0.09 ккал/м3 ч °С для административных зданий менее 5000 м3
Qv 1 = 1.12×5575×0.09× (18- (-23)) ×10-6 = 0.011208 Гкал/час.


Количество зданий 7, общая нагрузка на систему вентиляции равна:

Qv = 0. 011208 × 7 = 0.078457 Гкал/час

3.2 Здание котельной

qv - удельная тепловая вентиляционная характеристика здания, зависящая от назначения и строительного объема вентилируемого здания, ккал/м3 ч °С; можно принимать по таблице 5;

qv = 0.5 ккал/м3 ч °С для котельной 1000- 5000 м3
Qv = 1.12×906×0.5× (16- (-23)) ×10-6 = 0.019787 Гкал/час.


Полученные данные сведем в таблицу 6.

Таблица 6. Суммарная нагрузка на систему теплоснабжения

	Отопление
	Горячее

водоснабжение
	Вентиляция

	0.98349 Гкал / час
1.218343 Гкал / час

0.397041 Гкал / час
0.004191Гкал / час
	Горячее водоснабжение отсутствует
	0.078457  Гкал / час

0.019787  Гкал / час

	Σ=2.603065  Гкал / час
	-
	Σ=0.098244  Гкал / час

	Суммарная нагрузка на систему теплоснабжения Σ=2.701309  Гкал / час


4. Расчет потребления топлива (мазута) селом Ушаковка Астраханской области за отопительный сезон
В отчете, для расчета нагрузки и расчетов топлива на жилой и бюджетный  фонд села Ушаковка использовалась «Методика определения потребности в топливе, электрической энергии и воде при производстве и передаче тепловой теплоносителей в системах коммунального теплоснабжения» утвержденной председателем Госстроя России 12.08.2003 г., «Методические указания по определению расходов топлива, электроэнергии и воды на выработку теплоты отопительными котельными коммунальных предприятий» Издание 4-ое одобренное Научно-техническим советом Центра Энергоресурсосбережения Госстроя России протоколом №5 от 12.07. 2002 г. 


Нагрузка на жилой фонд и бюджетную сферу согласно расчетам составила:

Qж.ф. = 2,701309 Гкал/час = 3,14067 МВт (см. табл. 1)


Среднесуточный расход топлива (мазута) в котельной села Ушаковка за отопительный период:
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Где ηкот – среднестатистический КПД котлов КВа-1 (Квант) по справочным данным, т.к. котлы установлены в 2006 г. и их диагностика не проводилось;


ηкот = не менее 92%

       QН  [кДж / кг] – теплотворная способность мазута;

       QН  = 9772 ккал / кг ×4,19  = 40944,68 кДж / кг
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Расход топлива за отопительный период (167 дней по СНиП 21-01-09):
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Расчет нагрузки села Ушаковка при 0 оС

Расчет нагрузки на систему отопления 2-х этажных жилых домов:

Расчетный коэффициент инфильтрации
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tj - расчетная температура воздуха в отапливаемом здании, °С; принимается в соответствии с таблицей 1 равной 18 °С;

qo - удельная отопительная характеристика здания при to = -30 °С, ккал/м3 ч°С; принимается по таблице 4 для зданий постройки после 1958 г.;

qo – 0.51 ккал/м3 ч°С
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Количество жилых домов 14, общая нагрузка на систему отопления составит:
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Расчет нагрузки на систему отопления 1-но этажных жилых домов:
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tj - расчетная температура воздуха в отапливаемом здании, °С; принимается в соответствии с таблицей 1 равной 18 °С;

qo - удельная отопительная характеристика здания при to = -30 °С, ккал/м3 ч°С; принимается по таблице 4 для зданий постройки после 1958 г.;

qo – 0.77 ккал/м3 ч°С
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Количество жилых 1-но этажных домов 90, общая нагрузка на систему отопления составит:
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Расчет нагрузки на систему отопления зданий бюджетной, социальной сферы:
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tj - расчетная температура воздуха в отапливаемом здании, °С; принимается в соответствии с таблицей 1для административные зданий равной 18 °С;

qo - удельная отопительная характеристика здания при to = -30 °С, ккал/м3 ч°С; принимается по таблице 3;

qo – 0.43 ккал/м3 ч°С для административных зданий менее 5000 м3;
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Количество зданий бюджетной сферы 7, общая нагрузка на систему отопления составит:
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Расчет нагрузки на систему отопления здания котельной (собственные нужды):
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tj - расчетная температура воздуха в отапливаемом здании, °С; принимается в соответствии для зданий котельной  равной 16 °С;

qo - удельная отопительная характеристика здания при to = -30 °С, ккал/м3 ч°С; принимается по таблице 5;

qo – 0.1 ккал/м3 ч°С для административных зданий менее 1000-5000 м3;
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Расчет нагрузки на вентиляцию общественных зданий и здания котельной

Допустимо определять расчетную часовую тепловую нагрузку приточной вентиляции общественных зданий по укрупненным показателям согласно формуле:

Qv = (Vqv (tj - tv) 10-6,

где qv - удельная тепловая вентиляционная характеристика здания, зависящая от назначения и строительного объема вентилируемого здания, ккал/м3 ч °С; можно принимать по таблице 4.

tv - расчетная температура наружного воздуха для проектирования приточной вентиляции в местности, где расположено здание, °С; принимается по указаниям СНиП 23-01-99 [1].

tv = 0°С

Административные здания
qv - удельная тепловая вентиляционная характеристика здания, зависящая от назначения и строительного объема вентилируемого здания, ккал/м3 ч °С; можно принимать по таблице 4;

qv = 0.09 ккал/м3 ч °С для административных зданий менее 5000 м3
Qv 1 = 1.12×2712×0.09× (18- 0) ×10-6 = 0.00492 Гкал/час.

Количество зданий 7, общая нагрузка на систему вентиляции равна:

Qv = 0. 00492× 7 = 0.034444 Гкал/час

Здание котельной

qv - удельная тепловая вентиляционная характеристика здания, зависящая от назначения и строительного объема вентилируемого здания, ккал/м3 ч °С; можно принимать по таблице 5;

qv = 0.5 ккал/м3 ч °С для котельной 1000- 5000 м3
Qv = 1.12×906×0.5× (16- 0) ×10-6 = 0.008118 Гкал/час.

Полученные данные сведем в таблицу 1.
Таблица 1. Суммарная нагрузка на систему теплоснабжения

	Отопление
	Горячее

водоснабжение
	Вентиляция

	0.42836 Гкал / час
0.5464 Гкал / час

0.172929 Гкал / час
0.001706 Гкал / час
	Горячее водоснабжение отсутствует
	0.034444  Гкал / час

0.008118  Гкал / час

	Σ=1.149395  Гкал / час
	-
	Σ=0.042562  Гкал / час

	Суммарная нагрузка на систему теплоснабжения Σ=1.191957  Гкал / час


Расчет потребления топлива (мазута) селом Ушаковка Астраханской области за отопительный сезон (при 0оС)

В отчете, для расчета нагрузки и расчетов топлива на жилой и бюджетный  фонд села Ушаковка использовалась «Методика определения потребности в топливе, электрической энергии и воде при производстве и передаче тепловой теплоносителей в системах коммунального теплоснабжения» утвержденной председателем Госстроя России 12.08.2003 г., «Методические указания по определению расходов топлива, электроэнергии и воды на выработку теплоты отопительными котельными коммунальных предприятий» Издание 4-ое одобренное Научно-техническим советом Центра Энергоресурсосбережения Госстроя России протоколом №5 от 12.07. 2002 г. 


Нагрузка на жилой фонд и бюджетную сферу согласно расчетам составила:

Qж.ф. = 1,191957 Гкал/час = 1,38582 МВт (см. табл. 1)


Среднесуточный расход топлива (мазута) в котельной села Ушаковка за отопительный период:


[image: image48.wmf]p

H

кот

пол

cek

Q

Q

B

×

=

h

,  кг/сек 

Где ηкот – среднестатистический КПД котлов КВа-1 (Квант) по справочным данным, т.к. котлы установлены в 2006 г. и их диагностика не проводилось;


ηкот = не менее 92%

       QН  [кДж / кг] – теплотворная способность мазута;

       QН  = 9772 ккал / кг ×4,19  = 40944,68 кДж / кг
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Расход топлива за отопительный период (167 дней по СНиП 21-01-09):
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Расчет нагрузки села Ушаковка при -5 оС

Расчет нагрузки на систему отопления 2-х этажных жилых домов:

Расчетный коэффициент инфильтрации


[image: image51.wmf]2222

.

273

273(5)

10211029.8614.30.0527

27327318

o

ирo

j

t

KgLw

t

--

éù

æö

+

é+-ù

æö

=-+=×××-+=

êú

ç÷

ç÷

êú

ç÷

++

èø

ëû

êú

èø

ëû


tj - расчетная температура воздуха в отапливаемом здании, °С; принимается в соответствии с таблицей 1 равной 18 °С;

qo - удельная отопительная характеристика здания при to = -30 °С, ккал/м3 ч°С; принимается по таблице 4 для зданий постройки после 1958 г.;

qo – 0.51 ккал/м3 ч°С
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Количество жилых домов 14, общая нагрузка на систему отопления составит:
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Расчет нагрузки на систему отопления 1-но этажных жилых домов:
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tj - расчетная температура воздуха в отапливаемом здании, °С; принимается в соответствии с таблицей 1 равной 18 °С;

qo - удельная отопительная характеристика здания при to = -30 °С, ккал/м3 ч°С; принимается по таблице 4 для зданий постройки после 1958 г.;

qo – 0.77 ккал/м3 ч°С
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Количество жилых 1-но этажных домов 90, общая нагрузка на систему отопления составит:
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Расчет нагрузки на систему отопления зданий бюджетной, социальной сферы:
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tj - расчетная температура воздуха в отапливаемом здании, °С; принимается в соответствии с таблицей 1для административные зданий равной 18 °С;

qo - удельная отопительная характеристика здания при to = -30 °С, ккал/м3 ч°С; принимается по таблице 3;

qo – 0.43 ккал/м3 ч°С для административных зданий менее 5000 м3;
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Количество зданий бюджетной сферы 7, общая нагрузка на систему отопления составит:
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Расчет нагрузки на систему отопления здания котельной (собственные нужды):
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tj - расчетная температура воздуха в отапливаемом здании, °С; принимается в соответствии для зданий котельной  равной 16 °С;

qo - удельная отопительная характеристика здания при to = -30 °С, ккал/м3 ч°С; принимается по таблице 5;

qo – 0.1 ккал/м3 ч°С для административных зданий менее 1000-5000 м3;
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Расчет нагрузки на вентиляцию общественных зданий и здания котельной

Допустимо определять расчетную часовую тепловую нагрузку приточной вентиляции общественных зданий по укрупненным показателям согласно формуле:

Qv = (Vqv (tj - tv) 10-6,

где qv - удельная тепловая вентиляционная характеристика здания, зависящая от назначения и строительного объема вентилируемого здания, ккал/м3 ч °С; можно принимать по таблице 4.

tv - расчетная температура наружного воздуха для проектирования приточной вентиляции в местности, где расположено здание, °С; принимается по указаниям СНиП 23-01-99 [1].

tv = -5°С

Административные здания

qv - удельная тепловая вентиляционная характеристика здания, зависящая от назначения и строительного объема вентилируемого здания, ккал/м3 ч °С; можно принимать по таблице 4;

qv = 0.09 ккал/м3 ч °С для административных зданий менее 5000 м3
Qv 1 = 1.12×2712×0.09× (18- (-5)) ×10-6 = 0.00629 Гкал/час.


Количество зданий 7, общая нагрузка на систему вентиляции равна:

Qv = 0. 00629× 7 = 0.04403 Гкал/час

Здание котельной

qv - удельная тепловая вентиляционная характеристика здания, зависящая от назначения и строительного объема вентилируемого здания, ккал/м3 ч °С; можно принимать по таблице 5;

qv = 0.5 ккал/м3 ч °С для котельной 1000- 5000 м3
Qv = 1.12×906×0.5× (16- (-5)) ×10-6 = 0.010655 Гкал/час.


Полученные данные сведем в таблицу 2.

Таблица 2. Суммарная нагрузка на систему теплоснабжения

	Отопление
	Горячее

водоснабжение
	Вентиляция

	0.54833 Гкал / час
0.6797 Гкал / час

0.221363 Гкал / час
0.002243 Гкал / час
	Горячее водоснабжение отсутствует
	0.04403  Гкал / час

0.010655  Гкал / час

	Σ=1.451636  Гкал / час
	-
	Σ=0.054685  Гкал / час

	Суммарная нагрузка на систему теплоснабжения Σ=1.506321  Гкал / час


Расчет потребления топлива (мазута) селом Ушаковка Астраханской области за отопительный сезон (при -5оС)

В отчете, для расчета нагрузки и расчетов топлива на жилой и бюджетный  фонды села Ушаковка использовалась «Методика определения потребности в топливе, электрической энергии и воде при производстве и передаче тепловой теплоносителей в системах коммунального теплоснабжения» утвержденной председателем Госстроя России 12.08.2003 г., «Методические указания по определению расходов топлива, электроэнергии и воды на выработку теплоты отопительными котельными коммунальных предприятий» Издание 4-ое одобренное Научно-техническим советом Центра Энергоресурсосбережения Госстроя России протоколом №5 от 12.07. 2002 г. 

Нагрузка на жилой фонд и бюджетную сферу согласно расчетам составила:

Qж.ф. = 1,506321 Гкал/час = 1,75125 МВт (см. табл. 2)

Среднесуточный расход топлива (мазута) в котельной села Ушаковка за отопительный период:
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Где ηкот – среднестатистический КПД котлов КВа-1 (Квант) по справочным данным, т.к. котлы установлены в 2006 г. и их диагностика не проводилось;


ηкот = не менее 92%

       QН  [кДж / кг] – теплотворная способность мазута;

       QН  = 9772 ккал / кг ×4,19  = 40944,68 кДж / кг
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Расход топлива за отопительный период (167 дней по СНиП 21-01-09):
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5. Расход топлива на собственные нужды котельной

Котельная села Ушаковка имеет в своем составе 3 водогрейных котла КВа-1 и три водогрейных котла НР-18. В работе находятся 3 котла КВа-1 установленные после реконструкции котельной в 2006 г.
В составе котельной имеется мазутное хранилище, состоящее из девяти металлических емкостей, каждая  объемом 50 куб. метров., толщина стенки 5 мм. Общий объем мазутохранилища составляет 450 куб. метров.

Емкости засыпаны землей, толщина грунта 1.5 метра.

Мазут подогревается регистром (диаметр трубы 72 мм.) подачей горячей воды с котельной, и электрическим ТЭНом мощностью 19 кВт, которые установлены в каждой емкости. 

В расчетах выше не учтено топливо на собственные нужды котельной. По укрупненным показателям методики [1] они составляют (табл. 3) 

Прием топлива из топливосодержащих цистерн и автоцистерн в заглубленные железобетонные и наземные металлические резервуары – 0,021% от массы топлива отопительного периода.
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Испарение при хранении в металлических резервуарах:
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Расход топлива на собственные нужды котельной (таб. 3) в % от полной нагрузки на село:


Растопка котлов – 0,06%:
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Подогрев мазута в резервуарах – 1.6%):
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Хозяйственные нужды котельной – 1.45%:
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Полный расход теплоты на собственные нужды котельной составит:
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Секундный расход топлива на собственные нужды котельной составит:
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Расход топлива за отопительный сезон на собственные нужды котельной составит:
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С учетом технологии перевозки:
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6. Потери тепла трубопроводами тепловой сети села Ушаковка.

6.1 Потери тепловыми сетями села Ушаковка с существующей тепловой изоляцией

Расчеты производим по методике с использованием материалов  СНиП 41-03-2003 «ТЕПЛОВАЯ ИЗОЛЯЦИЯ  ОБОРУДОВАНИЯ И ТРУБОПРОВОДОВ», МУ «ПО ОПРЕДЕЛЕНИЮ РАСХОДОВ ТОПЛИВА, Электроэнергии И ВодЫ  НА ВЫРАБОТКУ ТЕПЛОТЫ ОТОПИТЕЛЬНЫМИ КОТЕЛЬНЫМИ  КОММУНАЛЬНЫХ ТЕПЛОЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ ПРЕДПРИЯТИЙ (Издание 4-ое), Москва 2002.
Данные по тепловой сети предоставлены заказчиком.
В связи с тем, что в предоставленных материалах отсутствуют данные по толщине теплоизоляционных материалов в расчетах теплопотерь будем ориентироваться на предельную величину теплоизоляционных конструкций для заданных диаметров трубопроводов тепловой сети. Тепловая сеть проложена надземно на опорах, тепловая теплоизоляция из минеральной ваты установлена в 70 годах прошлого века лет назад и находится в неудовлетворительном состоянии.

Таблица 6.1. Предельные толщины

 теплоизоляционных конструкций для оборудования трубопроводов.

	Наружный диаметр, мм
	Способ прокладки трубопровода

	
	Надземный
	В тоннеле
	В непроходном канале

	
	Предельная толщина теплоизоляционного слоя, мм, пои температуре, °С

	
	19 и ниже
	20 и более
	19 и ниже
	20 и более
	до 150 вкл.
	151 и более

	18
	80
	80
	80
	80
	50
	60

	25
	120
	120
	100
	100
	60
	80

	32
	140
	140
	120
	100
	80
	100

	45
	140
	140
	120
	100
	80
	100

	57
	150
	150
	140
	120
	90
	120

	76
	160
	160
	160
	140
	90
	140

	89
	180
	170
	180
	160
	100
	140

	108
	180
	180
	180
	160
	100
	160

	133
	200
	200
	180
	160
	100
	160

	159
	220
	220
	200
	160
	120
	180

	219
	230
	230
	200
	180
	120
	200

	273
	240
	230
	220
	180
	120
	200

	325
	240
	240
	240
	200
	120
	200

	377
	260
	240
	260
	200
	120
	200

	426
	280
	250
	280
	220
	140
	220

	476
	300
	250
	300
	220
	140
	220

	530
	320
	260
	320
	220
	140
	220

	630
	320
	280
	320
	240
	140
	220

	720
	320
	280
	320
	240
	140
	220

	820
	320
	300
	320
	240
	140
	220

	920
	320
	300
	320
	260
	140
	220

	1020 и более
	320
	320
	320
	260
	140
	220

	Примечания

1 Для трубопроводов, расположенных в каналах, толщина изоляции указана для положительных температур транспортируемых веществ. Для трубопроводов с отрицательными температурами транспортируемых веществ предельные толщины следует принимать такими же, как при прокладке в тоннелях.

2 В случае если расчетная толщина изоляции больше предельной, следует принимать более эффективный теплоизоляционный материал и ограничиться предельной толщиной тепловой изоляции, если это допустимо по условиям технологического процесса.


Методика определения теплопотерь трубопроводами тепловой сети при надземной прокладке
Среднегодовые часовые удельные тепловые потери подающего и обратного трубопровода определяются по формуле:
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 - наружные диаметры подающего и обратного трубопроводов, м (приложение);
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 - толщина изоляции подающего и обратного трубопроводов, м (по таблице 6.1);
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 - среднегодовая температура наружного воздуха, (С (по  СНиП 23-01-99 Строительная климатология);
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Средняя месячная и годовая температура воздуха, °С

	Республика, край, область, пункт
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	Год

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	Астраханская область
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Астрахань
	-6,7
	-5,6
	0,4
	9,9
	18,0
	22,8
	25,3
	23,6
	17,3
	9,6
	2,4
	-3,2
	9,5

	Верхний Баскунчак
	-9,5
	-9,1
	-2,1
	9,6
	17,4
	22,3
	25,6
	23,5
	16,6
	7,6
	0,5
	-5,7
	8,0
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 - коэффициент теплопроводности изоляции подающего и обратного трубопроводов, Вт /(м*(С) (табл. 6.3);
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 - поправочный коэффициент характеризующий состояние изоляции для подающего и обратного трубопроводов, принимается по таблице 11.4. В связи с неудовлетворительным состоянием теплоизоляции принимаем уплотнение основного слоя изоляции на 70%.
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- коэффициент  теплоотдачи от поверхности изоляции к окружающему воздуху, может приниматься от 6 Вт/(м2*(С) при малых значениях скорости ветра и коэффициента излучения покровного слоя изоляции до 29 Вт/(м2*(С) при высоких значениях этих показателей согласно приложения таблице 6.2.

Применительно к нашему случаю принимаем 
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Таблица 6.2 Расчетные коэффициенты 

1. Расчетные коэффициенты теплоотдачи от наружной поверхности покровного слоя в зависимости от вида и температуры изолируемой поверхности, вида расчета толщины тепловой изоляции и применяемого покровного слоя приведены в таблице.

	Температура изолируемой поверхности, °С
	Изолируемая поверхность
	Вид расчета изоляции
	Коэффициент теплоотдачи aе , Вт/(м2×°С), при расположении изолируемых поверхностей

	
	
	
	в помещениях, тоннелях для покровных слоев с коэффициентом излучения, С 
	на открытом воздухе, для покровных слоев с коэффициентом излучения, С 

	
	
	
	малым
	высоким
	малым
	высоким

	Выше 20
	Плоская поверхность, оборудование, вертикальные трубопроводы
	По заданной температуре на поверхности покровного слоя
	6
	11
	6
	11

	 
	 
	Остальные виды расчетов
	7
	12
	35
	35

	 
	Горизонтальные трубопроводы
	По заданной температуре на поверхности покровного слоя
	6
	10
	6
	10

	 
	 
	Остальные виды расчетов
	6
	11
	29
	29

	19 и ниже
	Все виды изолируемых объектов
	Предотвращение конденсации влаги из окружающего воздуха на поверхности покровного слоя
	5
	7
	-
	-

	 
	 
	Остальные виды расчетов
	6
	11
	29
	29

	Примечания: 1. Для трубопроводов, прокладываемых в каналах, коэффициент теплоотдачи aе = 8 Вт/(м2×°С). 

2. К покровным слоям с малым коэффициентом излучения С относятся покрытия с С = 2,33 Вт/(м2×К4) и менее, в том числе их тонколистовой оцинкованной стали, листов из алюминия и алюминиевых сплавов, а также других материалов, окрашенных алюминиевой краской. К покрытиям с высоким коэффициентом излучения относятся покрытия с С > 2,33 Вт/(м2×К4), в том числе стеклопластики и прочие материалы на основе синтетических и природных полимеров, асбестоцементные листы, штукатурки, покровные слои, окрашенные различными красками, кроме алюминиевой. 

3. Коэффициент теплоотдачи от воздуха в канале к станке канала допускается принимать равным 8 Вт/ (м2×°С).


Среднегодовые часовые тепловые потери по подающему трубопроводу определяются по формуле:
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Среднегодовые часовые тепловые потери по обратному трубопроводу определяются по формуле:
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( - коэффициент местных тепловых потерь, учитывающий тепловые потери арматурой, компенсаторами, опорами. Принимается для подземной канальной и надземной прокладок равным 1,15 

Таблица 6.3 Коэффициенты теплопроводности теплоизоляционных материалов 

	N п.п.
	Теплоизоляционный материал
	Коэффициент теплопроводности

(из = ( + k * tт ; Вт/(м * (С)



	1. 
	Асбестовый матрац, заполненный совелитом
	0,087+0,00012* tт

	2. 
	Асбестовый матрац, заполненный стекловолокном
	0,058+0,00023* tт

	3. 
	Асботкань в несколько слоев
	0,13+0,00026* tт

	4. 
	Асбестовый шнур
	0,12+0,00031* tт

	5. 
	Асбестовый шнур (ШАОН)
	0,13+0,00026* tт

	6. 
	Асбопухшнур (ШАП)
	0,093+0,0002* tт

	7. 
	Асбовермикулитовые изделия марки 250
	0,081+0,00023* tт

	8. 
	Асбовермикулитовые изделия марки 300
	0,087+0,00023* tт

	9. 
	Битумоперлит
	0,12+0,00023* tт

	10. 
	Битумокерамзит
	0,13+0,00023* tт

	11. 
	Битумовермикулит
	0,13+0,00023* tт

	12. 
	Вулканитовые плиты марки 300
	0,074+0,00015* tт

	13. 
	Диатомовые изделия марки 500
	0,116+0,00023* tт

	14. 
	Диатомовые изделия марки 600
	0,14+0,00023* tт

	15. 
	Известково-кремнеземистые изделия марки 200
	0,069+0,00015* tт

	16. 
	Маты минераловатные прошивные марки 100
	0,045+0,0002* tт

	17. 
	Маты минераловатные прошивные марки 125
	0,049+0,0002* tт

	18. 
	Маты и плиты из минеральной ваты марки 75
	0,043+0,00022* tт

	19. 
	Маты и полосы из непрерывного стекловолокна
	0,04+0,00026* tт

	20. 
	Маты и плиты стекловатные марки 50
	0,042+0,00028* tт

	21. 
	Пенобетонные изделия
	0,11+0,0003* tт

	22. 
	Пенопласт ФРП-1 и резопен группы 100
	0,043+0,00019* tт

	23. 
	Пенополимербетон
	0,07

	24. 
	Пенополиуретан
	0,05

	25. 
	Перлитоцементные изделия марки 300
	0,076+0,000185* tт

	26. 
	Перлитоцементные изделия марки 350
	0,081+0,000185* tт

	27. 
	Плиты минераловатные полужесткие марки 100
	0,044+0,00021* tт

	28. 
	Плиты минераловатные полужесткие марки 125
	0,047+0,000185* tт

	29. 
	Плиты и цилиндры минераловатные марки 250
	0,056+0,000185* tт

	30. 
	Плиты стекловатные полужесткие марки 75
	0,044+0,00023* tт

	31. 
	Полуцилиндры и цилиндры минераловатные марки 150
	0,049+0,0002* tт

	32. 
	Полуцилиндры и цилиндры минераловатные марки 200
	0,052+0,000185* tт

	33. 
	Совелитовые изделия марки 350
	0,076+0,000185* tт

	34. 
	Совелитовые изделия марки 400
	0,078+0,000185* tт

	35. 
	Скорлупы минераловатные оштукатуренные
	0,069+0,00019* tт

	36. 
	Фенольный поропласт ФЛ монолит
	0,05

	37. 
	Шнур минераловатный марки 200
	0,056+0,000185* tт

	38. 
	Шнур минераловатный марки 250
	0,058+0,000185* tт

	39. 
	Шнур минераловатный марки 300
	0,061+0,000185* tт


Примечание: tт – средняя температура теплоизоляционного слоя, (С,
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Для прямого трубопровода 
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При используемом материале теплоизоляции минеральная вата коэффициент теплопроводности будет равен:

Для прямого трубопровода:

(из.п = ( + k × tт =0,044+0,00021× 60  = 0.0566  Вт/(м * (С)

Для обратного трубопровода:

(из.о = ( + k × tт =0,044+0,00021× 50  = 0.0545  Вт/(м * (С)

Таблица 6.4 Значения поправок K( к коэффициентам теплопроводности теплоизоляционных материалов в зависимости от технического состояния

	N п.п.
	Техническое состояние теплоизоляционной конструкции, условия эксплуатации
	K(

	1. 
	Незначительное разрушение покровного и основного слоев изоляционной конструкции
	1,3-1,5

	2. 
	Уплотнение изоляции сверху трубопровода и обвисание снизу
	1,6-1,8

	3. 
	Частичное разрушение теплоизоляционной конструкции, уплотнение основного слоя изоляции на 30-50%
	1,7-2,1

	4. 
	Уплотнение основного слоя изоляции на 70%
	3,5

	5. 
	Периодическое затопление канала грунтовыми водами или смежными коммуникациями
	3,0-5,0

	6. 
	Незначительное увлажнение изоляции 10-15%
	1,4-1,6

	7. 
	Увлажнение изоляции 20-30%
	1,9-2,6

	8. 
	Сильное увлажнение изоляции 40-60%
	3,0-4,5


Произведем расчет тепловых потерь на участках тепловой сети села Ушаковка

а) d=300 мм   l = 440 м для прямого и обратного трубопровода

Определим среднегодовые часовые удельные тепловые потери подающего и обратного трубопровода
Прямого трубопровода:
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Обратного трубопровода:
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Определим среднегодовые часовые тепловые потери по подающему и обратному трубопроводу:

Прямого трубопровода:
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Обратного трубопровода:
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Полученные результаты занесем в таблицу 6.5
б) d=257 мм   l = 220+578=798 м для прямого и обратного трубопровода

Определим среднегодовые часовые удельные тепловые потери подающего и обратного трубопровода
Прямого трубопровода:
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Обратного трубопровода:
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Определим среднегодовые часовые тепловые потери по подающему и обратному трубопроводу:

Прямого трубопровода:
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Обратного трубопровода:
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Полученные результаты занесем в таблицу 6.5

в) d=219 мм   l = 564+208+184+340 = 1296 м для прямого и обратного трубопровода

Определим среднегодовые часовые удельные тепловые потери подающего и обратного трубопровода
Прямого трубопровода:


[image: image104.wmf](

)

....

..

..

.

.

.......

()

0,86

2

ln(1)

1

2(2)

(808)

0,8666.92/*

20.23

ln(1)

1

0.219

20.05663.529(0.21920.23)

сргсрг

пвоз

расп

п

п

изппизлпп

ккалмч

tt

q

d

kd

l

p

p

d

lad

×-

=×

×

+

+

×××+×

×-

=×=

×

+

+

×××+×




Обратного трубопровода:
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Определим среднегодовые часовые тепловые потери по подающему и обратному трубопроводу:

Прямого трубопровода:
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Обратного трубопровода:
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Полученные результаты занесем в таблицу 6.5

г) d=150 мм   l = 120+512+140+954+560 +  м для прямого и обратного трубопровода

Определим среднегодовые часовые удельные тепловые потери подающего и обратного трубопровода

Прямого трубопровода:
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Обратного трубопровода:
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Определим среднегодовые часовые тепловые потери по подающему и обратному трубопроводу:

Прямого трубопровода:


 d=159 мм   l = 2286

[image: image110.wmf]..

..

(55.3422861.15)135483

срг

расп

Q

=××=

å

, ккал/ч


Обратного трубопровода:


 d=159 мм   l = 2286
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Полученные результаты занесем в таблицу 6.5

д) d=100 мм   l = 252+220+448+30+240+286+12+136 = 1624 м для прямого и обратного трубопровода

Прямого трубопровода:
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Обратного трубопровода:
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Определим среднегодовые часовые тепловые потери по подающему и обратному трубопроводу:


Прямого трубопровода:
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Обратного трубопровода:
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Полученные результаты занесем в таблицу 6.5

е) d=100 мм   l  = 144 м для прямого и обратного трубопровода

Прямого трубопровода:
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Обратного трубопровода:
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Определим среднегодовые часовые тепловые потери по подающему и обратному трубопроводу:


Прямого трубопровода:


[image: image118.wmf]..

..

(52.751441.15)8735

срг

расп

Q

=××=

å

 ккал/ч


Обратного трубопровода:
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Полученные результаты занесем в таблицу 6.5

ж) d=89 мм   l = 28+206+248=208+312+112 = 1114 м для прямого и обратного трубопровода

Прямого трубопровода:
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Обратного трубопровода:
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Определим среднегодовые часовые тепловые потери по подающему и обратному трубопроводу:
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Полученные результаты занесем в таблицу 6.5

з) d=76 мм   l = 160+100+140+192+332+124+24+108+206 = 1386 м для прямого и обратного трубопровода

Прямого трубопровода:
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Обратного трубопровода:
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Определим среднегодовые часовые тепловые потери по подающему и обратному трубопроводу:

Прямого трубопровода:
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Обратного трубопровода:
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Полученные значения заносим в таблицу 11.5

и) d=57 мм   l = 92+428+46+310+64+234+100+244+428 = 1946 м для прямого и обратного трубопровода 

Определим среднегодовые часовые удельные тепловые потери подающего и обратного трубопровода

Прямого трубопровода:


[image: image128.wmf](

)

..

(808)

0,8647.85/*

20.15

ln(1)

1

0.057

20.05663.529(0.05720.15)

расп

ккалмч

q

p

×-

=×=

×

+

+

×××+×




Обратного трубопровода:
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Определим среднегодовые часовые тепловые потери по подающему и обратному трубопроводу:


Прямого трубопровода:
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Обратного трубопровода:
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Полученные значения заносим в таблицу 6.5
к) d=40 мм   l = 132+144 = 276 м для прямого и обратного трубопровода 

Определим среднегодовые часовые удельные тепловые потери подающего и обратного трубопровода

Прямого трубопровода:
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Обратного трубопровода:
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Определим среднегодовые часовые тепловые потери по подающему и обратному трубопроводу:


Прямого трубопровода:
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Обратного трубопровода:
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Полученные значения заносим в таблицу 6.5
л) d=32 мм   l = 80+160 = 240 м для прямого и обратного трубопровода 

Определим среднегодовые часовые удельные тепловые потери подающего и обратного трубопровода

Прямого трубопровода:
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Обратного трубопровода:
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Определим среднегодовые часовые тепловые потери по подающему и обратному трубопроводу:


Прямого трубопровода:
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Обратного трубопровода:
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Полученные значения заносим в таблицу 6.5

Таблица 11.5 Результаты расчета тепловых потерь при существующей изоляции тепловых сетей села Ушаковка

	№ п/п
	Прямая труба
	Обратная труба
	Суммарные потери

	
	Наружный диаметр (мм)
	Длина (м)
	
[image: image140.wmf]..

расп

q

,ккал/м×час
	
[image: image141.wmf]..

..

срг

расп

Q

,ккал/час
	Наружный диаметр (мм)
	Длина (м)
	
[image: image142.wmf]..

расо

q

,ккал/м×час
	
[image: image143.wmf]..

..

срг

расо

Q

,ккал/час
	
[image: image144.wmf]Q

å

, ккал/час

	1.
	0.300
	440
	79.2
	40080
	0.300
	440
	55.12
	27891
	67971

	2.
	0.257
	798
	71.89
	65973
	0.257
	789
	51.9
	47629
	113602

	3.
	0.219
	1296
	66.92
	99737
	0.219
	1296
	46.59
	63438
	163175

	4.
	0.15
	2286
	55.34
	135483
	0.15
	2286
	39.97
	105077
	240560

	5.
	0.125
	144
	52.75
	8735
	0.125
	144
	36.71
	6079
	14814

	6.
	0.1
	1624
	49.54
	92521
	0.1
	1624
	34.48
	64395
	156916

	7.
	0.089
	1114
	54.35
	69628
	0.089
	1114
	37.82
	48451
	118079

	8.
	0.076
	1386
	53.18
	84763
	0.076
	1386
	37.01
	58990
	143753

	9.
	0.057
	1946
	47.85
	107084
	0.057
	1946
	33.3
	74522
	181606

	10
	0.04
	276
	36.32
	11528
	0.04
	276
	25.3
	8030
	19558

	11
	0.032
	240
	33.2
	9164
	0.032
	240
	23.1
	6376
	15540

	Суммарные потери тепла с поверхности теплоизоляции 1235574 ккал/час = 1.236 Гкал/час


6.2 Расчет расхода топлива на компенсацию тепловых потерь в системе теплоснабжения села Ушаковка


Суммарные тепловые потери при существующей тепловой изоляции из минеральной ваты при расчете с учетом изменению теплотехнических свойств (ветшания) составляют: 

Qт.п = 1.236 Гкал/час =  1.437 МВт.

Среднесуточный расход топлива (мазута) в котельной села Ушаковка на компенсацию тепловых потерь тепловыми сетями за отопительный период:
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Где ηкот – среднестатистический КПД котлов. Т.к. котлы установлены в 2006 году при реконструкции котельной, то их КПД будет не ниже 90%;

       QН  [кДж / кг] – теплотворная способность мазута;

       QН  = 9772 ккал / кг ×4,19  = 40944,68 кДж / кг
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Расход топлива за отопительный период на компенсацию тепловых потерь составит (167 дней по СНиП 21-01-09):
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7. Тепловые нагрузки и расход мазута в зависимости от температуры окружающей среды


Сведем в таблицу полученные в результате расчетов данные. За расчетные точки мы возьмем температуры от 0 °С до температуры холодной пятидневки обеспеченностью 0.92 (-23 °С). Полученные значения нагрузки на систему теплоснабжения мы занесем в таблицу 7.1.  

Применительно к потреблению мазута на отопление, горячее водоснабжение и вентиляцию данные приведены в табл. 7.1

Таблица 7.1

	 №

п/п
	Температура

°С
	0
	-5
	-26

	1.
	Нагрузка отопление, горячее водоснабжение и вентиляцию, МВт, (тонн. от. сезон)
	1.386

(530.5)
	1.7513

(670.8)
	3.1407

(1202.9)

	2.
	Нагрузка на собственные нужды котельной, МВт, (тонн. от. сезон) 
	0.066

(25.67)
	0.066

(25.67)
	0.066

(25.67)

	3.
	Нагрузка компенсацию тепловых потерь трубопроводами, МВт, (тонн. от. сезон)

При существующей теплоизоляции
	1.437

(550.4)
	1.437

(550.4)
	1.437

(550.4)

	4.
	Общая мощность котельной, МВт,

При существующей теплоизоляции
	2.89
	3.254
	4.644

	5.
	Расход топлива (мазута) за отопительный сезон, при данной температуре, тонн/отоп. сезон

При существующей теплоизоляции
	1106.37
	1246.87
	1778.5


Заключение
Были проведены расчеты по определению необходимого количества топлива для теплоснабжения села Ушаковка, с учетом расхода топлива на собственные нужды котельной и компенсацию тепловых потерь трубопроводами системы теплоснабжения (существующая теплоизоляция). Суммарный расход топлива котельной села Ушаковка за отопительный сезон с учетом расхода топлива на собственные нужды и компенсацию тепловых потерь трубопроводами и арматурой тепловой сети составит не менее 1778.5 тонн / за отопительный сезон.
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Диаграмма1

		Отопление

		Вентиляция

		Собственные нужды



3.63 %

93.18 %

3.19 %

Соотношение нагрузок отопления и ГВС в системе теплоснабжения котельной № 184-р

Соотношение нагрузок отопления и вентиляции в системе теплоснабжения от котельной ООО "ЖКХ Ушаковское"

2.503

0.098

0.081
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